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ST.16.03.01 INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodnych i
kanalizacyjnych w ramach inwestycji p.n.: Budowa budynku socjalno-kasowego wraz z infrastrukturg techniczng w
ramach zadania "Przebudowa ul. Szafera od al. Wojska Polskiego do ul. Sosabowskiego"

W ramach ktérej przewidziane jest wykonanie budynku ustepéw publicznych dla pasazerdw i zaplecza socjalnego dla
motorniczych i kierowcdéw wraz z instalacjami wewnetrznymi w budynku (elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej,
ogrzewania, wentylacji mechanicznej).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wykonania instalacji wodociggoweji kanalizacyjne;j.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ réwniez wymagania w stosunku do elementdéw instalacji, ktére nie
wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowej
instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- montaz rurociggow,

- montaz armatury, w tym armatury czerpalnej,

- montaz i podtgczenie urzadzen,

- montaz i podtagczenie przybordw sanitarnych,

- badania instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termiczne;j

- regulacja dziatania instalacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa

Uktad potgczonych przewoddéw, armatury i urzadzen stuzgcy do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode,
spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach dotyczgcych warunkdw, jakim powinna odpowiadaé¢ woda
do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajgca wymagania okreslone Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej w czesci od wlotu przytgcza wodociggowego do budynku
do punktow czerpalnych.

Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej w czesci od urzadzenia do przygotowania cieptej wody do
punktéw czerpalnych.

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére nie moze by¢
przekroczone w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos$é cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza




Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora nie moze by¢
przekroczona w zadnym punkcie instalacji aby zapewnié zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.




Scieki

Wody zuzyte - w szczegdlnosci na cele bytowe, wody opadowe i roztopowe a takze inne wody zanieczyszczone
wymienione w art. 2 pkt. 8 Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow.

Scieki bytowe

Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej, powstajgce w wyniku
ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz Scieki o zblizonym sktadzie pochodzace z tych
budynkodw.

Scieki opadowe lub roztopowe

Wody powstajagce w wyniku opaddéw atmosferycznych, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzgce z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni.

Scieki czarne

Scieki zawierajace fekalia i mocz.

Scieki szare

Scieki nie zawierajgce fekalia ani moczu.

Instalacja kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewodéw wraz z przyborami i urzadzeniami sanitarnymi, i wpustami, umozliwiajgcy
odprowadzenie $ciekdw z budynku do przykanalika (przytacza kanalizacyjnego).

Podejscie kanalizacyjne

Przewdd taczgcy przybdér lub urzadzenie sanitarne z pionem lub poziomem.

Pion kanalizacyjny (przewéd spustowy)

Pionowy przewdd odprowadzajgcy scieki z przybordw i urzadzen sanitarnych do poziomu lub pionowy przewéd
odprowadzajgcy wody opadowe i roztopowe z rynien, i/lub wpustéw dachowych, i balkonowych do poziomu lub
bezposrednio na powierzchnie terenu.

Poziom kanalizacyjny (przewdéd odptywowy)

Przewdd odprowadzajgcy Scieki, utozony ze spadkiem w obrebie budynku lub poza budynkiem w ziemi, do ktérego
podtaczone sg piony oraz przybory i urzagdzenia sanitarne na najnizszej kondygnacji, albo piony sciekdw opadowych i
roztopowych.

Odsadzka

Czes¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od kierunku pionowego.

Czyszczak (rewizja)

Element szczelnie zamykany umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego.

Przewdd wentylacyjny

Przewdd doprowadzajacy powietrze do instalacji, zapobiegajacy powstawaniu podcisnienia w instalacji kanalizacji
grawitacyjnej.

Pion wentylacyjny

Przedtuzenie pionu kanalizacyjnego na odcinku od najwyzszego podejscia kanalizacyjnego do wywiewki kanalizacyjnej
zlokalizowanej ponad dachem.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze
normami.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzadzen przez inne
materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowad zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich
odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatdow i urzadzen, wraz z wszelkimi
pracami dodatkowymi i towarzyszagcymi potrzebnymi do witasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajgcymi wtasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuije w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

- Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

- Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz elementow




instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementow
instalacji.

- Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami
wystepujacymi w naturze.

- Przeprowadzenie wymaganych proéb i odbiordw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

- Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

- Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w
szczegolnosci pomiaréw przeptywdw, wydatkdw, cisnien, temperatur, wilgotnosci, poziomdéw gtosnosci oraz analiz
wody).

- Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréow i oprogramowania systemu automatycznej
regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dziatajgcych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do
osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

- Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze lub instytucje.

- Przeprowadzenie odbiordw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

- Wspétprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych
pomieszczen.

- Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia prébek stosowanych materiatéw, wyposazenia
instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju préobek.

- Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

- Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy.

- Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw /przebié¢, do
przeprowadzenia instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich
otwordw w $cianach niekonstrukcyjnych.

- Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w
pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych.
Prace te musza by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robdt
budowlano-konstrukcyjnych.

- Wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg budowlana.

- Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢
(odpowiedni sposéb montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewoddw
instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

- Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan spowodowanych praca
instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dZzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory,
podkfadki ttumigce, taczniki elastyczne przewoddéw rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie elementy
izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej
konstrukcji urzadzen i elementdw instalacji sanitarnych, (w szczegdlnosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty
grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne, klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory,
pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie
punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i
przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

- Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegdlnosci zawory, tuleje zanurzeniowe
do montazu czujnikdw, czujnikdw (temperatury, ci$nienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry,
manometry, etc.), montaz zawordw automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajgcych (zawory
bezpieczenstwa, reduktory ciSnienia, naczynia wzbiorcze), elementéw rdownowazgcych sieci przewodow jak
przepustnice, zawory rownowazgce, etc. , przejscia przez przegrody budowlane, atestowane przejscia przez oddzielenia
przeciwpozarowe, itp.

- Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw urzadzen.

- Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujagcym sie stale w biurze budowy,
wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu
wymagajgcego obstugi w stropach podwieszonych).

Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w szczegdlnosci:
- Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu Wykonawczego



- Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) sporzgdzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementdw odcinajgcych i regulacyjnych) a takze
aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

- Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatow i urzadzen,

- Petng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcéw (producentdw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcdw czesci zamiennych,

- Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczegdlnosci przepustnicami
regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami réwnowazgcymi z krdéécami pomiarowymi na
przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

- Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéow instalacji, w
stosunku do ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentow,

- Plan przegladdow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zaréowno wykonywanych przez obstuge techniczng
budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

- Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych schematéw
wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gtéwnej armatury,
osprzetu kanatéw wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldéw
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane
dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdlnych elementow
tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi
instalacji nie moze sie ograniczac do zbioru instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Przewody
Piony i poziomy kanalizacyjne nalezy wykonac¢ rur PVC, PP.
Podejscia kanalizacyjne do przyboréw zlokalizowane ponad podtogg kondygnacji nadziemnych nalezy wykonac z rur i
ksztattek kanalizacyjnych, kielichowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub z polietylenu, z kompletem
materiatéw uszczelniajgcych i montazowych. Potgczenia uszczelniane przy pomocy pierscienia gumowego o
odpowiedniej Srednicy. Bosy koniec, sfazowany pod katem 15, 20° nalezy wsuwacé do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej, tak aby odlegtosé¢ miedzy nim a podstawa kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.
Przewody kanalizacyjne prowadzone w ptycie fundamentowej i/lub pod posadzky najnizszej kondygnacji nalezy
wykonac z rur i ksztattek kielichowych, klasy S z PVC U, zeliwnych badz kamionkowych
Przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukcji za pomocg firmowych systemdéw zamocowan. Nalezy stosowac
obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajgcej odizolowanie przewodoéw od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rury kielichowe pod kielichem.
Mocowanie pionéw u podstawy w sposdb zabezpieczajacy przed powstawaniem uszkodzen spowodowanych energig
przeptywajacych $ciekow.
Mocowanie podejs¢ kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zaleznosci od lokalizacji przy pomocy firmowych obejm z
tworzywa sztucznego lub obejm stalowych, ocynkowanych. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na
kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state (w postaci obejmy do rur w wykonaniu ciezkim, do punktéw
statych), zapewniajace przenoszenie obcigzen. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢é mocowane
niezaleznie. Przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia przewoddw. Czyszczaki na
pionach nalezy zastosowaé na najnizszej kondygnacji oraz w miejscach, w ktdrych wystepuje zagrozenie zatkania
przewodow. Czyszczaki powinny miec szczelne zamkniecia, umozliwiajgce fatwa eksploatacje, lecz utrudniajace dostep
osobom niepowotanym. Przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje usytuowane w
odpowiednich miejscach. Dodatkowo nalezy zainstalowac czyszczaki przy wyjsciach przykanalikdéw.
Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdw) nalezy wykonac¢ za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie



wiekszym niz 45°. Nie dopuszcza sie stosowania czwérnikéw na przewodach poziomych.

Instalacje wody zimnej i cieptej i cyrkulacji nalezy wykonadé z rur i ksztattek, posiadajgcych wymagane atesty. Przewody
nalezy zaizolowac izolacja termiczng i wyposazy¢ w armature zaporowa, regulacyjng, zabezpieczajgcy, zwrotng,
odwadniajaca, etc., i komplet materiatéw montazowych i uszczelniajgcych.

Potaczenia gwintowe w/w ksztattek nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub
past uszczelniajacych. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem nadmiernych naprezen spowodowanych
wydtuzeniami termicznymi zgodnie z wytycznymi producenta przewoddw (np. przez zastosowanie odpowiednich
kompensatoréow lub samokompensacje).

Przewody z tworzyw sztucznych przy przejsciach przez stropy i sciany bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi, nalezy
wyposazy¢ w kotnierze peczniejace, kasety, lub/i masy ochronne dla matych $rednic przewoddéw.

Przytacza instalacyjne do budynku, przechodzace przez Sciane zewnetrzng nalezy wyposazy¢ w tuleje gazoszczelne.
Przewody stalowe przy przejsciach przez stropy i Sciany stref pozarowych uszczelni¢ masami ogniochronnymi zgodnie z
aprobatg producenta.

Izolacja przewodow.

Izolacje akustyczng rurociggéw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ z mat izolacyjnych akustycznych przeznaczonych do
izolacji akustycznej i izolacji hatasu materiatowego grubosci min. 17 mm, nie zawierajgcych otowiu. Mocowanie przy
pomocy tasmy samoprzylepnej. l1zolacje akustyczno-przeciwroszeniowg instalacji kanalizacji deszczowej w obszarach, w
ktorych wystepuje niebezpieczenstwo wykraplania pary wodnej na powierzchni przewoddw i ksztattek kanalizacji
deszczowej nalezy wykonac z mat izolacyjnych przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji hatasu materiatowego
grubosci min. 17 mm, nie zawierajacych otowiu, przewidzianych przez producenta takze do wykonywania izolacji
przeciwroszeniowej.

Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zaréwno wody zimnej, wody cieptej jak i cyrkulacji) nalezy
zaizolowad termicznie elastyczng izolacjg z wyttaczanego polietylenu o zamknietej strukturze komérkowej. Grubos¢
izolacji: 20 mm. lzolacje nalezy wykonaé z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Armatura instalacyjna i urzadzenia

Zawory odcinajace na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach technicznych i w przestrzeni
stropu podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe, dla srednic, dla ktérych nie sg produkowane zawory
systemowe: zawory grzybkowe, mosiezne, chromowane, o po tgczeniach gwintowanych z wyposazeniem dodatkowym:
dwuztgczkami gwintowanymi mosieznymi, chromowanymi. Z kompletem materia féw montazowych i uszczelniajgcych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wifasciwosci przewozonych materiatéw. Przy transporcie i magazynowaniu nalezy
stosowac sie do wymagan i wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.
Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.
Armatura i przybory sanitarne
Przewdz armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnych (,biaty montaz") powinien odbywac sie krytymi srodkami
transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.
Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych.
Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przedzawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.



Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera ¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi
normami, i innymi dokumentami wskazanymi w niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuk g budowlang, z
zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.
nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisdow dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.
Obowigzkiem wykonawcdéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatéw Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie odpowiednimi uprawnieniami.
W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko
personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonosne kanaty instalacji
oddymiajgcej lub izolacje ogniowe). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementdow instalacji bgdz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewoddéw nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewododw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.
Wszelkie elementy instalacji, ktdre mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo
(na czas robdt, ktore mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowaé do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.
Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnié¢ oraz
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.
Przejscia wszelkich przewoddw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.
Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju
przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreSlonymi w tych certyfikatach (atestach,
dopuszczeniach).
Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod
konkretne, zastosowane w instalacjach urzgdzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez
wykonawce budowlanego.
Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji
w wypadku po zaru.
Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewoddéw o scianki bruzd
przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.
Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco sprawdzaé w naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w
tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od
pokrycia odpowiednig powifokg zabezpieczajgcy, nalezy pokry¢ powtokg malarskg w kolorze wskazanym przez
Architekta (rézne kolory w réinych obszarach i w odniesieniu do rdéznych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke
instalacji.
Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadac¢ co najmniej wtasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.
Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnosci tych
przewodow.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.



Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by ¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw nalezy wykonac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych", ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
producenta systemu.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), moggce
powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w
inny sposdb uszkodzonych, nie wolno uzywaé.

Przewody instalacji wodociggowe] i kanalizacyjnej nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocga
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikédw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrdéd budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, i hataséw w przewodach, i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowac przektadki elastyczne (nie dotyczy
punktow statych).

W miejscach przejs¢ przewododw przez sciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnié
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci Sciany lub
stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypetnic
wetng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ za pomocg odpowiednich, atestowanych tulei zabezpieczajgcych.
Przejscia przewoddw przez sciany zewnetrzne nalezy wykonad jako przejscia gazoszczelne.

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i urzadzen

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

Przybory sanitarne nalezy montowac na stelazach montazowych przystosowanych do montazy w $ciankach gipsowo-
kartonowych. Montaz stelazy powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta.

Wsporniki i uchwyty nalezy osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Urzadzenia powinny byc¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg techniczng i dokumentacja techniczno - ruchowg (DTR)
producenta lub dostawcy. Wszystkie urzadzenia powinny byé ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR
producentdw poszczegdlnych urzadzen. Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by ¢
montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Armature sieci przewodow nalezy taczy¢ z rurami za pomocg potaczen gwintowanych roztgcznych (pétsrubunki).
Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powinno byc¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody.

Armature nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji.

Podtgczenie armatury czerpalnej stojgcej nalezy wykonaé poprzez katowe zawory odcinajgce (chromowane) z filtrami.
Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem, i wykonaniem izolacji przewoddéw muszg by¢ poddane prdébie szczelnosci.

Prébe szczelnosci instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 12
»,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych".

Préby szczelnosci (préby cisnieniowe) instalacji wodociggowej nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Warunkami
technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesé) kilkakrotnie skutecznie
przeptukaé wodg i doktadnie odpowietrzyc.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Wykonanie izolacji termicznej

Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku



wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢é
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do
+10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggoweji kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal
Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych", i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Kazda
dostarczona partia materiatéw powinna byc¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié¢ badanie ponownie.

Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadzaé firma wykonawcza we wtasnym
zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadzac bedzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w STT - 00 ,, Wymaganie ogdlne".
Jednostki obmiaréw robét ;
m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji, rur ochronnych.
kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen.
szt. (sztuk) - zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, rGwnowazace, uchwyty mocujgce, armatura
r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.
m’ (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggow i izolacji.
m-g (motogodziny) - praca transportu,

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal
Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych", ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robat:
- przejscia dla przewoddéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),bruzdy w $cianach: wymiary,
czystosc bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnosc z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
- uruchomienie
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokot stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé¢ robot i
elementéw do prawidtowego montazu.
Odbioru roboét zanikajgcych nalezy dokonywacé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po zakonczeniu catosci.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac koricowego odbioru technicznego
instalacji.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw),
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowag oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.
Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy

USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw. (Dz.U. 2001
Nr 72 poz. 747).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. (Dz. U. Nr 72/01 poz. 1133).

Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowychi kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-EN 12056-5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploatacji.

PN -B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Dokumenty

Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" -
Warszawa 2003.

Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" -
Warszawa 2006.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych" wydane przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.- Warszawa 1994r.

ST 16.03.02 INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodnych i
kanalizacyjnych w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa i rozbudowa uktadu drogowo-torowego w al. Powstancéw
Wielkopolskich i ul. Budziszynskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Mieszka | do projektowanej petli tramwajowej
"Pomorzany" wraz z przebudowa ul. Smolanskiej na dtugosci projektowanej petli tramwajowej”.

W ramach ktérej przewidziane jest wykonanie budynku ustepéw publicznych dla pasazerdw i zaplecza socjalnego dla
motorniczych i kierowcow wraz z instalacjami wewnetrznymi w budynku (elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej,
ogrzewania, wentylacji mechanicznej).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu irealizacji robét
wykonania instalacji grzewcze;.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementéw instalacji, ktére nie
wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie nowej
instalacji grzewczej w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- badania instalacji,
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- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,

- regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robot okreslajg zestawienia stanowigce zatgcznik do niniejszej specyfikacji.

Okreslenia podstawowe

Instalacja grzewcza wodna

Uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzadzeniami (w tym grzejnikami, konwektorami iklimakonwektorami wentylatorowymi, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi, naczyniami wzbiorczymi itp.), podtgczona do zZrédta ciepta.
Instalacja grzewcza systemu zamknietego

Instalacja grzewcza, w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub catosc instalacji grzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej do
grzejnikdw, konwektordw, klimakonwektoréw wentylatorowych i lub uktadéw ogrzewania podtogowego w
pomieszczeniach obstugiwanego obiektu, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Instalacja ciepta technologicznego wodna

Instalacja stanowigca cze$¢ lub catos¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej do
nagrzewnic wentylacyjnych.

Woda instalacyjna

Woda lub wodny roztwér substancji obnizajgcych temperature zamarzania wody i/lub substancji zapobiegajgcych
korozji stuzgcy do napetniania instalacji grzewczej (czynnik grzewczy).

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzewczego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie
zaktadanej trwatosci instalacji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.
Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéora nie moze by¢
przekroczona w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze
normami.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdow iurzadzen przez inne
materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych itrwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych iuzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentac;ji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatéw i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich
odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw iurzadzen, wraz z wszelkimi
pracami dodatkowymi itowarzyszacymi potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajgcymi wtasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.
Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robét.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz
elementéw instalacji, ktore mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych
elementéw instalacji.

3. Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach z
wymiarami wystepujacymi w naturze.
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4.  Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

5.  Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6. Wykonanie wszelkich wymaganych pomiardow instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w
szczegollnosci pomiarow przeptywdw, wydatkéw, cisnien, temperatur, wilgotnosci, pozioméw gtosnosci oraz analiz
wody).

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu automatycznej
regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dziatajagcych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji
do osiggniecia wymaganych parametréw pracy).

8. Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze lub instytucje.

9. Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

10. Wspodtprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych
pomieszczen.

11. Przedstawienie, na zgdanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia prdbek stosowanych materiatéw,
wyposazenia instalacyjnego ielementéw instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie iwyposazenie pokoju
prébek.

12. Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

13. Uzgadnianie robdt z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy.

14. Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw /przebié¢, do
przeprowadzenia instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub 3200 mm, oraz odpowiednich
otwordw w $cianach niekonstrukcyjnych.

15. Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzgdzenia mechaniczne zlokalizowane w
pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych.
Prace te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robét
budowlano-konstrukcyjnych.

16. Wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg budowlana.

17. Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu
przej$¢ (odpowiedni sposéb montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢
przewodow instalacji grzewczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

18. Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan spowodowanych
pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy iostony ttumigce, ttumiki diwieku, podstawy amortyzacyjne,
wibroizolatory, podktadki ttumigce, taczniki elastyczne przewoddw rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie
elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementéw instalacji sanitarnych, (w szczegdlnosci takich jak centrale
wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne, klimakonwektory wentylatorowe, wentylatory,
pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie
punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg byé wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i
przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

19. Wykonanie otwordw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach
umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanatéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

20. Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegdlnosci zawory, tuleje
zanurzeniowe do montazu czujnikdw, czujnikdw (temperatury, ci$nienia, etc.) urzgdzenia pomiarowe i wskazujgce
(termometry, manometry, etc.), montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajgcych
(zawory bezpieczenstwa, reduktory cisnienia, naczynia wzbiorcze), elementéw réwnowazgcych sieci przewoddw jak
przepustnice, zawory rGwnowazace, etc. , przejscia przez przegrody budowlane, atestowane przejscia przez oddzielenia
przeciwpozarowe, itp.

21. Oznaczenie wszystkich rurociggéw i przewoddéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldébw oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu
w przewodach.

22. Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotow
dokumentujgcych szkolenie.

23. Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw urzadzen.

24. Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w biurze budowy,
wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu
wymagajgcego obstugi w stropach podwieszonych).
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25. Dokumentacje powykonaweczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w szczegdlnosci:

a. Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu Wykonawczego

b.  Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) sporzgdzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow iusytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementdw odcinajacych
i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

c.  Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatéw i urzadzen,

d. Petng liste (zawierajagcg dane adresowe) dostawcow (producentdw) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcdw czesci zamiennych,

e. Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczegdlnosci
przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami réwnowazgcymi z krdocécami
pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi
przeptywami,

f.  Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw instalacji, w
stosunku do ktérych jest wymég dostarczenia takich dokumentéw,

g. Plan przegladdw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zaréwno wykonywanych przez obstuge techniczng
budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

26. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych
schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gtéwne;j
armatury, osprzetu kanatéw wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy
pomocy szyldéw grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane
dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajagcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdlnych elementéw
tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi
instalacji nie moze sie ograniczac do zbioru instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Przewody

v Instalacje centralnego ogrzewania z rur PEX/AIL./PEX. Rury nalezy taczy¢ przez zacisk.

v Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerédw
i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

v Rury i ksztattki powinny posiadaé atest huty oraz Swiadectwo odbioru jakosSciowego przez Osrodek Badan
Jakosci Wyrobéw Hutniczych ,,ZETOM”.

Izolacja termiczna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaé termicznie otuling z pianki poliuretanowej wraz z
ksztattkami i armaturg na catej trasie ich prowadzenia. Rurociggi izolowaé cieplnie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Instalacje ogrzewania prowadzong przez pomieszczenia nieogrzewane nalezy zabezpieczy¢ kablami
grzejnymi.

Izolacje muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Wazne: nalezy upewnic sie, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji (w szczegdlnosci klej do izolacji) nie sg
agresywne w stosunku do powtoki antykorozyjnej przewodéw.

Wodne urzadzenia grzewcze

v Jako grzejniki radiatorowe nalezy stosowaé grzejniki stalowe ptytowe zelementami konwekcyjnymi z
podtaczeniem od dotu lub z boku, montowane na $cianie, powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia
gorna przykryta ostong typu grill.

Armatura

- Przy grzejnikach ptytowych nalezy instalowaé zawory termostatyczne oraz zawory (Srubunki) grzejnikowe
powrotne odtwarzalng nastawg wstepng lub zawory wbudowane w grzejniki przystosowane do montazu gtowicy
termostatyczne;.
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- Jako zawory odcinajgce nalezy stosowac:

. zawory o srednicach DN15 - zawory srubunkowe, kulowe

- Jako zawory preregulacyjne nalezy stosowad:

. zawory o srednicach DN15 - zawory grzybkowe, sSrubunkowe,

- Jako zawory zwrotne nalezy stosowac:

. zawory o srednicach DN15 zawory srubunkowe, grzybkowe, sprezynowe
- Jako regulatory rdéznicy cisnienia nalezy stosowac:

. regulatory o srednicach DN15 - regulatory srubunkowe

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
a w ich braku — warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, ajej zakres
powinien przekracza¢ wartos¢ roboczg mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mie¢ dziatke elementarng
nie wiekszg niz 1°C, a manometry $rednice tarczy nie mniejszg niz 10 cm.

Armatura powinna by¢ wyposazona w komplet materiatéw montazowych, w tym uszczelnien, kotnierzy, srub i nakretek
lub w ztgczki gwintowe roztaczne.

Pompy

Pompy normowe, jednostopniowe, niskocisnieniowe, wirowe z kotnierzowo przymocowanym wspornikiem tozysk i
czopem watu dla elastycznie sprzegnietego napedu, na ptycie podstawowej do montazu na fundamencie. Spiralny
korpus z zeliwa z osiowym krdéécem ssawnym i promieniowym, skierowanym do gory kréécem cisnieniowym oraz
odlanymi fapami mocujgcymi. Uszczelnienie watu dtawnicowe.

Dla mniejszych wysokosci podnoszenia i przeptywédw w instalacjach grzewczych, pompy obiegowe pojedyncze
i blizniacze wirowe, jednostopniowe, typu “In-line” z potozonymi przeciwlegle kréécami o jednakowej Srednicy, z
mokrym wirnikiem silnika, bezdtawnicowe i bezobstugowe. Zaleznie od srednicy, z przytgczami gwintowanymi lub
kotnierzowymi. Cisnienie nominalne pracy PN10 (PN16) bar.

Dla wiekszych wysokosci podnoszenia i przeptywdw w instalacjach grzewczych oraz wszystkie pompy w instalacjach:
pompy pojedyncze i podwdjne wirowe, jednostopniowe, typu ,in-line” z potozonymi przeciwlegle krdéécami o
jednakowej S$rednicy, z suchym wirnikiem silnika, z rozdzielonym uktadem hydraulicznym inapedowym, z
niewymagajacym konserwacji mechanicznym uszczelnieniem czotowym watu. Cisnienie nominalne pracy PN16 bar.
Zakres temperatur: od -152C do +1409C.

Pompy do mieszanki glikolowo wodnej oraz wody lodowej w wykonaniu umozliwiajgcym ciggtg prace w zakresie
temperatur czynnika do +5°C, przy temperaturze otoczenia powyzej 30 °c i wysokiej wilgotnosci (zabezpieczone przed
wykraplaniem pary wodnej na elementach pompy).

Naczynie wzbiorcze

Jako naczynie wzbiorcze nalezy zastosowa¢ kompaktowe urzadzenie do stabilizacji cisnienia, odgazowywania i
uzupetniania ubytkdw wody w obiegach wody grzewczej, wyposazone w pompe, zawér przelewowy i zawodr
bezpieczenstwa do zabezpieczenia zbiornikow. Jednostka sterujgca na obracanej ptycie, orurowanie i petne
okablowanie, kabel przytgczeniowy (I=5,0m), wtyczka z uziemieniem, zawory odcinajgce zabezpieczone od strony
wodnej, sterowanie mikroprocesorowe w petni zautomatyzowane z dowolnym ustawieniem parametréw, zegar czasu
rzeczywistego, pamiec btedéw i parametrow, wyswietlacz tekstowy cisnieniami poziomu istotnych meldunkéw o pracy i
zaktdceniach, schemat funkcyjny z diodami LED, wyjscie bezpotencjatowe dla zbiorczej sygnalizacji zaktocen interfejs do
przesytu danych.

Stabilizacja cisnienia w granicach % 0,2 bar z kontrolg pompy. Optymalne odgazowywanie z cyklami odgazowywania
statego, cyklicznego i wybiegowego.

Kontrolowane uzupetnianie, automatyczne zatrzymanie i meldunek przy przekroczeniu czasu napetniania i/lub liczby
cykli. Mozliwo$¢ analizy sygnatu z wodomierza kontaktowego.

Zbiornik podstawowy — membranowe naczynie do systemu stabilizacji cisnienia, bezcisnieniowy, woda bez kontaktu z
atmosferg, ze stali, woda w wymiennej membranie butylowej, zawér bezpieczenistwa i odpowietrzenie. Zbiornik stajacy
na przyspawanych nogach z rurek lub katownikéw stalowych, wraz z przetwornikiem pomiarowym do pomiaru
poziomu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

4, TRANSPORT | SKEADOWANIE
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesia
na wigzce. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Urzadzenia grzewcze

Transport urzadzen grzewczych powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie urzgdzen na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢é pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci.
Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen w fabrycznych opakowaniach luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

v' Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

v" Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

v' Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

— Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym,
“Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi
przepisami, odnosnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w punkcie niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze
sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.

— W czasie prac nalezy zapewnié¢ spetnienie wymagan przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczgcych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, etc.

—  Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatéw Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie odpowiednimi uprawnieniami.

— W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegélnym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko
personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonosne kanaty instalacji
oddymiajgcej lub izolacje ogniowe).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementdéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw nalezy
na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewodéw wolne byto od
wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

—  Wszelkie elementy instalacji, ktore mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub
czasowo (na czas robdt, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowacd i przechowa¢ do czasu ponownego
montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

—  Wszelkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢
oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw.

—  Przejscia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy musza posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych
certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

— Wpykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod
konkretne, zastosowane w instalacjach urzgdzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez
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wykonawce budowlanego.

—  Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposdéb uniemozliwiajacy zerwanie instalacji
w wypadku pozaru.

—  Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewoddéw o scianki
bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

—  Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco sprawdza¢ w naturze.

—  Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykoriczeniowymi
(w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od
pokrycia odpowiednig powiokg zabezpieczajgcy, nalezy pokry¢ powtokg malarskag w kolorze wskazanym przez
Architekta (rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do rdznych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke
instalacji.

—  Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

—  Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien odpowiadaé co najmniej witasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;j.

— Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

— Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdow z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych
przewodow.

— Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

— Zamocowanie urzadzen i elementéw byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzed zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

— Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

— Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Montaz rurociggéw

— Rurociagi taczone beda przez spawane. Wymagania ogdélne dla potaczen spawanych sg okreslone w tomie Ill
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”.

— Dopuszcza sie montaz rurociggdw za pomocg ztgczy ruchomych umozliwiajgcych przejmowanie wydtuzen
termicznych. Dostawca tego systemu kazdorazowo potwierdzi obliczeniowo dobodr ztaczy (ich ilos¢ i rozstaw).

—  Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

—  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych, lub
w inny sposéb uszkodzonych, nie wolno uzywac.

—  Rurociagi powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych. Punkty state powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen cieplnych przewodow.

— Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢c — ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% — w kierunku zrédta
ciepta/chtodu. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

— W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany istropy nie wolno wykonywac¢ zadnych pofaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng
tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos$¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 68 mm od grubosci sciany lub stropu. Przy przejsciu
przez dylatacje tuleje wykonac z rur stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypetni¢ wetng mineralng lub
innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

—  Przewody pionowe nalezy mocowac do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m, przy czym
na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych
za posrednictwem odsadzek o dtugosci poziomego ramienia co najmniej 1,5 m, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

— Rurociagi faczone bedg z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi za pomocg potgczen
gwintowanych, zzastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete iodpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenia
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gwintowane uszczelni¢ za pomoca konopi lub pasty.

— Niezbedne do montazu rurociggdw stalowych kolana ituki o srednicy do 32 mm nalezy wykonaé za pomocg giecia
rur. Dla wyzszych srednic zamontowac gotowe kolana lub tuki.

Montaz urzadzen grzewczych

— Montaz urzadzen grzewczych powinien by¢ prowadzony zgodne z instrukcjami producenta i dostawcy.

— Urzadzenia nalezy montowac w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, urzgdzenie nalezy
w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykoriczeniowych.

—  Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z urzadzeniem i skreceniu ztgczek nie
nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatazki potgczonej zurzadzeniem, podgrzewanie
urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania moggce powodowac deformacje urzadzenia lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

— Montaz urzadzen instalowanych w przestrzeni stropu podwieszonego powinien odbywac sie we wspotpracy
z wykonawca oswietlenia, z uwzglednieniem opraw oswietleniowych i uwag architektow.

—  Grzejniki radiatorowe i konwektorowe moga by¢ montowane przy $cianach i/lub w kanatach podpodtogowych.

v' Kolejno$é wykonywania robot:

° wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
. wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

. zawieszenie urzgdzen,

. podtaczenie urzadzen do rur przytgcznych.

—  Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki/
kanatu podpodtogowego, zapewniajgc mozliwo$é odpowietrzenia grzejnika.
— Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych:

. od Sciany za grzejnikiem — 5cm

. od podtogi i od parapetu - 12cm.

. od bocznej Sciany od strony, z ktdrej nie jest zamontowana armatura — 15cm
. od bocznej Sciany od strony, z ktdrej jest zamontowana armatura — 25cm

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest,
aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, urzgdzenie powinno by¢ zapakowane. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, urzadzenie nalezy winny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

— Gafazki podtaczeniowe do grzejnikdw powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu iskreceniu ztgczek
w urzadzeniu nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne s dziatania moggce powodowac deformacje
urzadzen lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.

Montaz armatury i osprzetu

— Montaz armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

—  Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

— Rurociagi taczone beda zarmaturg iosprzetem za pomocy potaczen gwintowanych oraz zaciskowych
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty uszczelniajacej.

—  Kolejnos¢ wykonywania robat:

. - sprawdzenie dziatania zaworu,

. - nagwintowanie koncéwek,

. - wkrecenie pét-srubunkow w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
. - skrecenie potgczenia.

—  Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

— Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

— Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

— Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegrdéd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z
grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

— Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna by¢ zainstalowana
w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordw z
przeptywem wody w obu kierunkach.

— Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu) dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw
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z wody, po ich odcieciu.

— Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-/B-02420:1991 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikébw automatycznych, zzaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawoér kulowy.

— Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreskg najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze instalacji.

Badania i uruchomienie instalacji

— Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

— Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesé) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong
o jakosci zgodnej z PN-C-04607:1993 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”,
lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

— Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

— Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

— Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

—  Prdbe szczelnosci kazdej z nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych Zeszyt 6”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowad i nie dopuszczaé do przekroczenia cisnienia maksymalnego.

— Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia 0 0,1
bara. Powinien by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

—  Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia.

—  Z proby cisnieniowe] nalezy sporzadzi¢ protokot.

— Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci instalacji grzewczych nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
poprzedzong co najmniej 72-godzinng pracg instalacji podczas ktorej niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie
przekroczy 0.1% pojemnosci ztadu.

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

—  Po wykonaniu préb wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozj3.

—  Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne”,: podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do
osiggniecia drugiego stopnia czysto$ci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania”.

—  Wyszczegodlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

. 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol)
o symbolu 221-004-950,
. 2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

—  Wyroby malarskie nalezy przygotowywacé i stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070
,0chrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

— Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢
i odttuscié. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujgc farbe
do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymiesza¢, uzywajgc benzyny do lakierow — rozcienczy¢
do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. Czas schniecia poszczegdlnych warstw wynosi 48 godzin. Grubosé powtoki
malarskiej powinna wynosi¢ 90 um.

— Zuwagi na zawartos¢ w farbach sktadnikdw palnych itoksycznych, podczas malowania nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepiséw ppoz i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

Wykonanie izolacji termicznej

— Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

— Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny S$cisle przylegaé do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.
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—  Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
—  Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz o —
5do +10 mm.

6. Kontrola jakosci robot

— Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt 6”. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna byé zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

—  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

— Wewnetrzng kontrole robdt podczas wykonywania prac powinna przeprowadzac firma wykonawcza we wiasnym
zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadza¢ bedzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Inzyniera Kontraktu.
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jednostki obmiaréw robét ;

- m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji wody lodowej, rur ochronnych.

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen grzewczych

- szt. (sztuk) - zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, rGwnowazgace, uchwyty mocujace,

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robdt recznych i mechanicznych.

- m’ (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggéw i izolacji.

- m-g (motogodziny) - praca transportu,

W wycenie robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji, w tym
wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory
w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje,
powtoki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robét, ksztattki, elementy
taczace idostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku idrgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia
instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy
regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robdt nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére mogg mie¢ wptyw na koszt
wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementdéw instalacji zawarte w niniejszym
opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe
parametry instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegdlnych elementdéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie
standardow jakosciowych iilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach iinnych
dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen iczesci sktadowych instalacji oraz wartosci robdt nalezy uwzgledni¢ mozliwosé
zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

8. ODBIOR ROBOT

— Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6”. oraz normg PN-64/B-10400.

— Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robat:
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. przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

. bruzdy w scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem izgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
. uruchomienie

—  Zodbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnos$é robot
i elementéw do prawidtowego montazu.

— Odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonywac¢ na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po zakoriczeniu catosci.
— Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji.

—  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robat,

. Dziennik budowy,

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw),

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

. protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,

—  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

. aktualnos$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

. protokoty badan szczelnos$ci instalacji.

— Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
— PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania odbiorcze.
—  PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze”.
—  PN-C-04607:1993 ,,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
—  PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
—  PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.
—  PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogdlne wytyczne.
— PN-EN 1SO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby ilakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich”.
—  PN-B-10400:1964 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania ibadania
techniczne przy odbiorze”.
— PN-B-02414:1999. ,Ogrzewnictwo icieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
— PN-B-02415:1991. ,Ogrzewnictwo icieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.
—  PN-B-02420:1991. ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
—  PN-M-75003:1990 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.
— PN-M-75009:1991. ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
—  PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
—  PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
— BN-8864-13:1975 ,Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikdw od elementéw budowlanych”
Dokumenty
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrtilnstal, Warszawa 2003.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.
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§T.16.03.03 INSTALACJE WENTYLACIJI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wentylacji
w ramach inwestycji p.n.: Budowa budynku socjalno-kasowego wraz z infrastrukturg techniczng w ramach zadania
"Przebudowa ul. Szafera od al. Wojska Polskiego do ul. Sosabowskiego"

W ramach ktoérej przewidziane jest wykonanie budynku ustepdéw publicznych dla pasazeréw i zaplecza socjalnego dla
motorniczych i kierowcow wraz z instalacjami wewnetrznymi w budynku (elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej,
ogrzewania, wentylacji mechanicznej).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wykonania instalacji wentylacji.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementéw instalacji, ktére nie
wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowe;j
instalacji wentylacji w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- montaz kanatéw wentylacyjnych,

- montaz nawiewnikéw, wywiewnikéw, klap pozarowych, ttumikéw hatasu i elementéw regulacyjnych,

- montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw,

- badania instalacji,

- regulacja dziatania instalacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.
Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce osuszaniu i na obnizaniu jego temperatury.

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w
celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespodt oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.
Wymiennik odzysku ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.
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Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub
z powierzchni chtodnicy.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktéra przeptywa
powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na
regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego
drogg powietrzng wzdtuz przewodéw.

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédtem wydzielania zanieczyszczen powietrza.
Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi) przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

Aparat grzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspélnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego lub do ogrzewania pomieszczenia.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze
normami.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzadzen przez inne
materiaty/urzadzenia o porownywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogga
powodowacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich
odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen, wraz z wszelkimi
pracami dodatkowymi i towarzyszagcymi potrzebnymi do witasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajgcymi wtasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

- Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

- Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz elementéw
instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementow
instalacji.

- Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami
wystepujacymi w naturze.

- Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiordw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

- Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

- Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w
szczegolnosci pomiaréw przeptywdw, wydatkdw, cisnien, temperatur, wilgotnosci, poziomdéw gtosnosci oraz analiz
wody).

- Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania systemu automatycznej
regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dziatajgcych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do
osiggniecia wymaganych parametrow pracy).
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- Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze lub instytucje.

- Przeprowadzenie odbiordw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

- Wspotprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych
pomieszczen.

- Przedstawienie, na zagdanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatéw, wyposazenia
instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju préobek.

- Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

- Uzgadnianie robdt z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy.

- Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw /przebié¢, do
przeprowadzenia instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 300x300 mm /lub @300 mm, oraz odpowiednich
otworow w scianach niekonstrukcyjnych.

- Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w
pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych.
Prace te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robét
budowlano-konstrukcyjnych.

- Wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg budowlana.

- Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢
(odpowiedni sposéb montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewoddw
instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

- Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan spowodowanych praca
instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory,
podkfadki ttumigce, taczniki elastyczne przewoddéw rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie elementy
izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej
konstrukcji urzadzen i elementdw instalacji sanitarnych, (w szczegdlnosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty
grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne, klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory,
pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie
punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg byé wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i
przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

- Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegdlnosci zawory, tuleje zanurzeniowe
do montazu czujnikdw, czujnikdw (temperatury, cisnienia, etc.) urzgdzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry,
manometry, etc.), montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajgcych (zawory
bezpieczenstwa, reduktory ciSnienia, naczynia wzbiorcze), elementéw rownowazgcych sieci przewodow jak
przepustnice, zawory rownowazgce, etc. , przejscia przez przegrody budowlane, atestowane przejscia przez oddzielenia
przeciwpozarowse, itp.

- Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw urzadzen.

- Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujagcym sie stale w biurze budowy,
wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu
wymagajgcego obstugi w stropach podwieszonych).

Dokumentacje powykonaweczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w szczegdlnosci:

- Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu Wykonawczego

- Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) sporzgdzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementdw odcinajgcych i regulacyjnych) a takze
aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

- Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatow i urzadzen,

- Petng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcéw (producentdw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcdw czesci zamiennych,

- Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczegdlnosci przepustnicami
regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami réwnowazgcymi z krdéécami pomiarowymi na
przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

- Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéow instalacji, w
stosunku do ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentow,

- Plan przegladdow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zaréwno wykonywanych przez obstuge techniczng
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budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

- Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych schematéw
wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gtdwnej armatury,
osprzetu kanatow wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldéw
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane
dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajagcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdlnych elementéw
tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi
instalacji nie moze sie ograniczac do zbioru instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.
Przewody wentylacyjne
- Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu,
jego funkcji w instalacji (np. kanaty oddymiajace) i ciSnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami, regulatorami CAV), materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali
ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Ksztattki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy
ksztattek o boku mniejszym od 400 mm).
- Potaczenia kanatéw przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowe;j.
- Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu, jego
funkcji w instalacji (np. kanaty oddymiajgce) i cisnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami, regulatorami CAV), materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali
ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania.
- Potgczenia kanatow okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem tasmg samoprzylepna.
- Potaczenia kanatdw okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.
- Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne, flex ttumigcy w izolacji termicznej i bez izolacji wraz z materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowane;.
- Podwieszenia kanatéw instalacji oddymiajgcych nalezy wykonywaé w standardach zgodnych z Aprobatami
Technicznymi izolacji pozarowych stosowanych na danym fragmencie instalacji. Standard izolacji zgodny z opisami na
rysunkach rzutéw. Kotwienia pretdw podwieszen wykonywad wytgcznie z wykorzystaniem kotkdw metalowych.
- Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie z PN-B-76001 (kanaty normalnej
szczelnosci).
- Kanaty wentylacyjne przygotowane do podfaczenia okapdw powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci B zgodnie
z PN-B-76001 (kanaty o podwyzszonej szczelnosci).
Osprzet wentylacyjny
- Na przewodach, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na rozgatezieniach przewodow
wentylacyjnych oraz przy elementach wywiewnych (o ile nie s3 one wyposazone w urzadzenia regulacji wydatku
zapewniajace poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowac
przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposazone w odpowiednie kré¢ce umozliwiajgce pomiar spadku cisnienia.
- W wypadku koniecznosci stosowania elementéw regulacyjnych na kanatach wspétpracujacych z instalacjg wentylacji
oddymiajgcej nalezy przewidzie¢ state elementy regulacyjne.
- Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw wentylacyjnych (na przyktad krééce wywiewne umieszczone nad stropem
podwieszonym) nalezy zabezpieczy¢ siatka z drutu stalowego, ocynkowanego.
- Nawiewniki i wywiewniki umieszczone w stropie podniesionym (widoczne dla uzytkownikéow budynku) musza by¢ w
wykonaniu z krytymi srubami mocujgcymi. Wszystkie elementy montowane w stropie nalezy zamontowac na ptasko z
ptytami stropu.
- Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprdcz kratek transferowych) powinny by¢ wyposazone w elementy
regulacji wydajnosci.
- Kraty wywiewne stosowane w instalacjach oddymiajacych powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji wydatku
pozbawione wszelkich elementéw wykonanych z tworzywa sztucznego.
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- Elementy konczace instalacje wentylacji typu czerpnie $cienne, wyrzutnie scienne ingerujagce w wyglad fasady
zewnetrznej muszg by¢ uzgodnione z Architektem.

- Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatéw wentylacyjnych musza mie¢ wykonane ramy i zaluzje z
blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej oraz by¢ wyposazone w siatke ze stalowego ocynkowanego drutu falistego
o wielkosci oczek max 20 x 20 mm. Maksymalne przestoniecie czerpni i wyrzutni wynikajace z konstrukcji max. 40%
powierzchni.

- Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatéw wentylacyjnych na dachu toalet powinny by¢é wmontowane
w obudowe architektoniczng i muszg mie¢ wykonane ramy i zaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej oraz
by¢ wyposazone w siatke ze stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielkosci oczek max 20 x 20 mm. Maksymalne
przestoniecie czerpni i wyrzutni wynikajgce z konstrukcji max. 40% powierzchni.

Izolacja termiczna

- Kanaty powietrza zewnetrznego prowadzone wewnatrz budynku oraz kanaty transportujgce powietrze o temperaturze
ujemnej wewnatrz budy nalezy zaizolowac ptytami ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w
chtodnictwie o wspodtczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej pu = 7000 wg. DIN 52615. Izolacje nalezy
wykona¢ z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej farbg dostarczang przez producenta izolacji.

- Kanaty wentylacyjne z podgrzewem powietrza (za nagrzewnicg) prowadzone na zewnatrz budynku: matami z wetny
mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadtym uktadem witdkien w stosunku do powtoki z folii.
Minimalna grubos¢ izolacji: 50 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z folii aluminiowej. Maty
podwieszone do kanatéw nalezy mocowa¢ dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatéw. W miejscach, w
ktérych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykonaé z
uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producenta. lzolacje nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej, ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.

- Kanaty nawiewne systeméw nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub z chtodzeniem powietrza obstugujgce
pomieszczenia: matami z wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna grubos¢ izolacji: 30 mm.
Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowacé
dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym
ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykonaé z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz
izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

- Kanaty wywiewne systemow z odzyskiem ciepta (wewnatrz budynku) na poszczegdinych kondygnacjach oraz w
pionowych szybach instalacyjnych: matami z wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna
grubosc izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do
kanatéow nalezy mocowaé dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje nalezy
wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykonac¢ z uzyciem firmowych materiatow
montazowych i akcesoridéw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W pomieszczeniach
technicznych i w innych obszarach, w ktérych izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy ja
zabezpieczy¢ do wysokosci 2,0 m nad podtogg ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.

- Kanaty wywiewne systemodw bez odzysku ciepta wewnatrz budynku: nieizolowane.

- Kanaty wywiewne systemow bez odzysku ciepta na zewnatrz budynku: nieizolowane.

- Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja, nalezy obudowad
elementami o klasie odpornosci ogniowej przewidzianej dla scian dziatowych tych pomieszczen.

Izolacja ogniowa

- Samonosne przewody oddymiajgce i wywiewno-oddymiajgce

Kompletne systemy samonosnych kanatéw oddymiajgcych w klasie odpornosci ogniowej EI60 z ptyt silikatowo-
cementowych, ptyt gipsowych, zzawartoscig witdkien szklanych icelulozowych laminowanych obustronnie watg
z wtdkna szklanego lub ptyty z uwodnionego glinokrzemian magnezu, zelaza i litu (wermikulit). System kanatow
powinien posiada¢ wszelkie wazne dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Montaz systemu
kanatow powinien zosta¢ wykonany przez firme posiadajgcg odpowiednie upowaznienie producenta, zgodnie z
warunkami okreslonymi w aprobacie technicznej, instrukcjami montazu producenta i przy uzyciu firmowych materiatow
montazowych. Ptyty kanatéw oddymiajgcych zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.

- Izolacja o odpornosci ogniowej EI60 lub EI120 jako obtozenie blaszanych kanatéw wentylacyjnych

Nalezy stosowaé¢ kompletne systemy izolacji 4-stronnej, 3-stronnej oraz 2-stronnej kanatéw wentylacyjnych w klasie
odpornosci ogniowej EI60 oraz EI120, przy pomocy ptyt silikatowo-cementowych lub wermikulitowych ze spoiwami
nieorganicznymi. System powinien posiada¢ wazne dopuszczenie do stosowania w ochronie ppoz. Montaz systemu
powinien zosta¢ wykonany przez firme posiadajgcg odpowiednie upowaznienie producenta, zgodnie z warunkami
okreslonymi w aprobacie technicznej, instrukcjami montazu producenta i przy uzyciu firmowych materiatow
montazowych.
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Armatura instalacyjna i urzadzenia

- Centrale wentylacyjne — wymagania ogdlne:

Nalezy stosowac centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne, wykonane w wysokim
standardzie.

Centrale powinny by¢ wykonane w oparciu o konstrukcje gtadkich skreconych elementéw lub konstrukcje ramowg z
zamknietych wypetnionych profili.

Centrale powinny by¢ podzielone na sekcje i moduty funkcyjne zapewniajgce szybki montaz i tatwg obstuge. W miare
mozliwosci nalezy stosowac sekcje obstugowe.

Otwarcia bez zawiasow (panele wyjmowane zamiast drzwi), mogg by¢ stosowane do paneli nie wiekszych niz
1,0 m x 1,5 mi nie ciezszych, niz 25 kg.

Zamkniecia powinny by¢ wyposazone w regulacje dostosowujacg do stopnia zuzycia uszczelki. Zawiasy powinny mie¢
mozliwosc¢ regulacji.

Sekcje odzysku ciepta powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia ograniczajgce przenikanie miedzy wymeniajgcymi
ciepto strumieniami powietrza przy rdznicy cisnienia 400 Pa do:

- 0,25% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika ptytowego oraz
wymiennika z rurek cieplnych.

- 5% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika obrotowego.

Centrale powinny by¢ wyposazone w presostaty réznicowe filtrow i wentylatoréw jako Zrddta alarmdéw o stanie
awaryjnym.

Centrale nalezy ustawia¢ na fundamentach, w razie koniecznosci zdylatowanych od konstrukcji. Wysokosc
fundamentéw powinna umozliwiaé zainstalowanie syfonéw na odptywach kanalizacyjnych.

- Wentylatory:

Do montazu na kanatach o przekroju kotowym nalezy stosowac wentylatory kanatowe w szczelnej obudowie z blachy
stalowej galwanizowanej. Obudowa wykonana powinna by¢é metodg walcowania obwiedniowego. Wentylatory
wyposazone w silniki z wirujagcg obudowg, o regulowanej napieciowo predkosci obrotowej, w wykonaniu
bezobstugowym. Kota wirnikédw z promieniowymi topatkami wygietymi do tytu. Sterowanie wentylatorem powinno by¢
mozliwe poprzez zmiane napiecia zasilajgcego silnik. Silniki wentylatoréw zabezpieczone bimetalicznymi, wbudowanymi
czujnikami temperatury uzwojen, z samoczynnym zatgczeniem. Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w
dowolnej pozycji. Potaczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer
montazowych wyklejonych pianka z gumy neoprenowe;j.

Silniki wentylatoréw: jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230 V, czestotliwosé 50 Hz. Klasa izolacji silnika: B.
Stopien ochrony: IP44.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi, i potgczeniami montazowymi
wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

Jako wentylatory o duzym przyroscie cisnienia statycznego nalezy stosowac wentylatory kanatowe, promieniowe o
regulowanej predkosci obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej na
gorgco blachy stalowej, izolowana termicznie i akustycznie warstwg wetny mineralnej gr. 50 mm zabezpieczonej od
wewnatrz perforowang blachg stalowa.

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien byé przymocowany do powierzchni wewnetrznej uchylnej pokrywy w
obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego dostepu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatorow:
jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230V, czestotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopien ochrony: P44,
Do montazu na kanatach o przekroju prostokatnym mozna stosowac wentylatory kanatowe, promieniowe o
regulowane] predkosci obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe
poprzez zmiane napiecia zasilajgcego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujgcg obudowa. Kota wirnikowe o
topatkach wygietych do tytu. Silniki wentylatoréw zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen z
elektrycznym resetem. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej blachy stalowej. Wentylatory powinny by¢
przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potgczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy
elastycznych kréécéw przytaczeniowych.

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni wewnetrznej uchylnej pokrywy w
obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego dostepu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatorow:
jedno- lub tréjfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230V lub 3 x 400 V, czestotliwo$¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F.
Stopien ochrony: IP44.

- Thumiki:

Jako prostokatne ttumiki akustyczne nalezy stosowac kanatowe ttumiki akustyczne w wykonaniu kulisowym. Obudowa
ttumikow powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej z dodatkowymi usztywnieniami. Kulisy ttumikow o
wypetnieniu z wetny mineralnej powinny by¢ w czesci pokryte blachg stalowg, ocynkowang. Wypetnienie kulis z
materiatu dzwiekochtonnego, nie majacego wptywu na zdrowie cztowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwg
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widkna szklanego, zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed $cieraniem, impregnowanych i odpornych na wilgoé, i
butwienie, niepalnym w kl. A2 zgodnie z PN 2862. Kulisy ttumikéw powinny byé wyposazone w tzw. kierownice. Nalezy
stosowac typy o podwyzszonej zdolnosci ttumienia w zakresie niskich czestotliwosci. Ttumiki powinny by¢ wyposazone
w ramki przytgczeniowe. Po stronie zewnetrznej ttumiki powinny by¢ dodatkowo pokryte blachg w celu podwyzszenia
zdolnosci ttumigcych w niskich czestotliwosciach.

Ttumiennos¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235.

Jako okragte ttumiki akustyczne ttumiki puste oraz ttumiki z dodatkowym rdzeniem ttumigcym. Ttumiki puste powinny
mieé¢ obudowe zewnetrzng i wewnetrzny przewdd perforowany z blachy stalowej ocynkowanej. Wypetnienie ttumika
powinien stanowi¢ materiat dzwiekochtonny nie majgcy wptywu na zdrowie cztowieka, niepalny zgodnie z PN 2862,
chroniony przed sciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomocg ekranu z wtdkna szklanego. Potaczenie wlotu i
wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi typu koniec bosy, kotnierz lub potgczenie z uszczelkg wargowa.
Ttumiennos¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235.

Ttumiki z dodatkowym rdzeniem ttumigcym powinny by¢é powinny posiada¢ dodatkowo rdzen pochtaniajgcy hatas,
wykonany z perforowanej blachy ocynkowanej, umiejscowiony centralnie, uksztattowany kuliscie u wlotu do ttumika w
celu zmniejszenia strat cisnienia.

Wypetnienie ttumika oraz rdzenia wewnetrznego powinien stanowi¢ materiat dzwiekochtonny nie majgcy wptywu na
zdrowie cztowieka, niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony przed $ciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomocg
ekranu z wtdkna szklanego. Potgczenie wlotu i wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi typu koniec bosy, kotnierz
lub potaczenie z uszczelka wargowa.

Ttumiennos$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235 oraz ISO.

Poziom natezenia dzwieku dla szuméw przeptywowych potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235 oraz ISO
5135.

Wszystkie ttumiki i kulisy powinny by¢ wyposazone w komplet materiatéw montazowych.

- Klapy pozarowe:

Jako klapy pozarowe prostokgtne w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowacé klapy pozarowe normalnie
otwarte, z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie odpornosci ogniowej EIS120, otwarte pod napieciem, z sitownikiem
ze sprezyng powrotng, z wyzwalaczem termicznym i dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajgcymi monitorowanie
stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Obudowa i elementy mocujgce wykonane ze stali ocynkowanej, elementy nosne ze stali nierdzewnej, mosigdzu i
tworzyw sztucznych. Przegroda odcinajgca z materiatu izolacyjnego. Klapa pozarowa w wersji krétkiej do potaczenia
klapy z kanatem wentylacyjnym nalezy stosowac uszczelki ceramiczne.

Jako klapy pozarowe okragte w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowac¢ klapy pozarowe normalnie otwarte, w
obudowie z ttoczonej blachy stalowej ocynkowanej, w klasie odpornosci ogniowej EIS120, otwarte pod napieciem, z
sitownikiem ze sprezyng powrotng, z wyzwalaczem termicznym i dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajgcymi
monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Obudowa wykonana ze stali ocynkowanej galwanicznie w klasie szczelnosci A, pozostate elementy ze stali nierdzewnej i
tworzyw sztucznych, tozyska bezobstugowe. Przegroda odcinajgca ze specjalnego ognioodpornego materiatu
izolacyjnego.

Klapa obustronnie zakonczona uszczelka wargowa. Klapa w wykonaniu o dowolnym kierunku przeptywu powietrza i
dowolnym potozeniu przy montazu. Klapa w wersji ,,niskooporowej” do pracy przy réznicy cisniert 20 do 1500 Pa.

Jako klapy pozarowe w instalacjach wentylacji pozarowej nalezy stosowac klapy pozarowe, normalnie zamkniete,
prostokatne, w klasie odpornosci ogniowej minimum EIS120, z sitownikiem bez sprezyny powrotnej, z dwoma
wskaznikami kraicowymi umozliwiajgcymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii, wraz z kompletem
materiatéw montazowych.

Obudowa i elementy mocujace wykonane ze stali ocynkowanej, elementy nosne ze stali nierdzewnej, mosigdzu.
Przegroda odcinajgca z materiatu izolacyjnego. Klapa pozarowa w wersji krotkiej do potaczenia klapy z kanatem
wentylacyjnym nalezy stosowac uszczelki ceramiczne.

Sitowniki wszystkich klap instalacji wentylacji pozarowej o momencie obrotowym zapewniajgcym czas przejscia miedzy
potozeniami kraricowymi ponizej 60s dla 902, bez sprezyny powrotnej. W czasie alarmu pozarowego po zajeciu pozycji
bezpiecznej (okreslonej w scenariuszu pozarowym) klapy muszg pozostac w takiej pozycji pomimo przerwy w zasilaniu.
Monitorowanie klap pozarowych musi by¢ dostepne z poziomu SSP (systemu sygnalizacji pozaru).

Sitowniki wszystkich klap pozarowych zastosowanych w budynku powinny by¢ zasilane napieciem 24V.

- Regulatory przeptywu powietrza:

Jako regulatory statego wydatku [CAV] nalezy stosowac regulatory prostokatne lub okrggte, w obudowie z blachy
stalowej ocynkowanej, wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Regulator statego wydatku [CAV] okragty dziatajgcy w sposéb mechaniczny przy zakresie réznicy cisnien od 50 do 1000
Pa i zakresie przeptywu min. 4:1, klapa regulacyjna fozyskowana przez tozyska slizgowe, z mieszkiem regulacyjnym z
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poliuretanu, z mozliwoscig nastawy zgdanej wartosci przeptywu na wskazniku regulatora i skali zewnetrznej.

Regulator z mozliwosciag montazu w dowolnej pozycji.

Regulator statego wydatku [CAV] prostokatny dziatajgcy w sposéb mechaniczny przy zakresie réznicy cisnien od 50 do
1000 Pa i zakresie przeptywu min. 4:1, klapa regulacyjna tozyskowana, z mieszkiem regulacyjnym z poliuretanu, z
mozliwoscig nastawy zgdanej wartosci przeptywu na wskazniku regulatora i skali zewnetrznej.

Jako regulatory statego wydatku z mozliwoscig zmiany ilosci powietrza [CAV 2-potozeniowy] nalezy stosowac regulatory
okragte, w obudowie z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materiatéw montazowych.

2-potozeniowy regulator statego wydatku [CAV] okragty dziatajgcy w sposéb mechaniczny przy zakresie réznicy cisnien
od 30 do 500 Pa i zakresie przeptywu min. 10:1, klapa regulacyjna tozyskowana, z mieszkiem regulacyjnym z poliuretanu
oraz ze sprezyng ptytkowa. Regulator wyposazony w sitownik (24V) z mechanicznymi ogranicznikami ilosci
przeptywajgcego powietrza.

Regulator z mozliwoscig montazu w dowolnej pozycji.

Dodatkowo jako elementy réwnowazgce na sieci przewoddw nalezy stosowac réwniez przepustnice regulacyjno
pomiarowe, przepustnice jednoptaszczyznowe oraz przepustnice wieloptaszczyznowe, z blachy stalowej ocynkowanej
wraz z kompletem materiatéw montazowych.

W przypadku 16z SKY VIP Box [dla osi 41 — 62 oraz 142 — 163 na poziomie LO1] nalezy zastosowac na instalacji
przepustnice regulacyjne wyposazone w sitownik (24V) do pracy w systemie ,on-off” sterowane z systemu BMS
obiektu.

- Elementy koricowe sieci przewoddw:

Nalezy stosowac nastepujace rodzaje elementéw korncowych:

Nawiewniki szczelinowe w kolorze uzgodnionym z architektem, wraz z kompletem materiatéw montazowych wraz ze
skrzynkami przytagczeniowymi. Nawiewniki zapewniajgce indywidualng mozliwo$é ustawienia strumienia powietrza
nawiewanego (np. kierunek strugi powietrza). Nawiewnik charakteryzuje sie szybkim spadkiem predkosci a zarazem
wzrostem temperatury powietrza nawiewanego przed wejsciem w strefe pracy. Max. przeptyw powietrza 300
m3/h*mb, nawiewnik o max. 4 rzedach. Nawiewnik szczelinowy zaprojektowany w funkcji wywiewno-transferowej bez
skrzynki przytgczeniowe;.

Anemostaty wentylacyjne, nawiewny, kwadratowy oraz okragte, wraz ze skrzynkami rozpreznymi, wraz z kompletem
materiatéw montazowych.

Materiat i sposdb wykoniczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢é uzgodnione z architektem. Anemostat kwadratowy
z dyfuzorowo uksztattowanymi i ustawionymi na state topatkami kierujgcymi oraz przestong srodkowg. Anemostat o
poziomej charakterystyce rozptywu powietrza. Anemostat okragly o promienistej i poziomej charakterystyce rozptywu.
Z centralnie roztozonymi pierscieniami. Anemostaty zaprojektowane w funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki
przytaczeniowe;.

Anemostaty wentylacyjne wirowe, nawiewny, kwadratowy lub okragte, wraz ze skrzynkami rozpreznymi, wraz z
kompletem materiatéw montazowych.

Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem. Anemostat wirowy do
poziomego wprowadzenia powietrza z wysoky indukcjg. Przestawiane indywidualne i rozmieszczone promieniscie
kierownice powietrza z zebrami wyréwnujgcymi przeptyw. Nawiewnik czotowo montowany do skrzynki
przytgczeniowej za pomocy sruby centralnej i trawersu z mozliwoscig demontazu. Anemostaty zaprojektowane w
funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki przytagczeniowe;j.

Kratki wentylacyjne nawiewna oraz wywiewne ze skrzynkami przytgczeniowymi z kompletem materiatéw
montazowych. Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny byé uzgodnione z architektem. Kratki
zaprojektowane w funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki przytgczeniowej.

Zawory wentylacyjne nawiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z architektem wraz z kompletem materiatéw
montazowych.

Zawory wentylacyjne wywiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z architektem wraz z kompletem
materiatéw montazowych.

Krdéce osiatkowane prostokgtne wraz z kompletem materiatéw montazowych

Krdéce osiatkowane okragte wraz z kompletem materiatdw montazowych.

Scienne czerpnia powietrza wraz z kompletem materiatéw montazowych. Materiat i wykoriczenie powierzchni powinno
by¢ uzgodnione z architektem. Czerpnia chroniona od wewnatrz, przed przedostaniem sie lisci, siatkg z drutu
stalowego, ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekrdj
przeptywu powietrza min. 60 %.

Scienne wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materialtéw montazowych. Materiat i wykoriczenie powierzchni
powinno by¢ uzgodnione z architektem. Wyrzutnia chroniona od wewnatrz, przed przedostaniem sie lisci, siatkg z
drutu stalowego, ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekrgj
przeptywu powietrza min. 60 %.
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Wywietrzaki dachowe grawitacyjne wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego o niskim oporze dla powietrza
wywiewanego. Konstrukcja z podwdjnym ekranem zewnetrznym z wyprofilowanymi komorami dla zwiekszenia
efektywnosci zasysania. Wywietrzak wyposazony jest w otwory odwadniajgce. | uszczelke gumowg, przystosowany do
podtaczenia rury 160, wraz z podstawg dachowa i kompletem materiatéw montazowych.

Peczniejace kratki wentylacyjne do montazu w s$cianach murowanych pomieszczen elektrycznych. Kratki oddzielajg
dwie strefy pozarowe poprzez zamkniecie szczelin zapobiegajgc przenoszeniu sie dymu i ognia, w wyniku oddziatywania
wysokiej temperatury materiat wytwarza izolacyjng piane ogniochronng. Kratka wyposazona w perforowang,
maskujacg blache stalowq. Klas odpornosci ogniowej kratki El zalezna od grubosci sciany w ktdrej jest montowana.
Wraz z kompletem materiatdw montazowych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wifasciwosci przewozonych materiatéw. Przy transporcie i magazynowaniu nalezy
stosowac sie do wymagan i wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.
Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek kanatéw
wentylacyjnych powinien odbywac¢ sie recznie. Podczas transportu, przetadunku imagazynowania kanatéw
wentylacyjnych nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.
Przewody luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.
Centrale wentylacyjne i wentylatory
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Transport central wentylacyjnych i wentylatoréw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu o odpowiedniej
tadownosci. Zaleca sie transportowanie urzadzen wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na
kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu iwielkosci. Palety powinny byé ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.
Centrale, wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.
Elementy wentylacyjne
Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice, regulatory VAV) nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i
przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podtozu.
Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi
normami, i innymi dokumentami wskazanymi w niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuk g budowlang, z
zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.
nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.
Obowigzkiem wykonawcdéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
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Certyfikatéw Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko
personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonosne kanaty instalacji
oddymiajgcej lub izolacje ogniowe). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementdow instalacji bgdz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewoddw nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewodoéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktédre mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo
(na czas robdt, ktore moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowaé do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnié¢ oraz
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.

Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju
przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreSlonymi w tych certyfikatach (atestach,
dopuszczeniach).

Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod
konkretne, zastosowane w instalacjach urzgdzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez
wykonawce budowlanego.

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowaé i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposdb uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji
w wypadku po zaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewoddéw o Scianki bruzd
przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco sprawdzaé w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi
(wtym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od
pokrycia odpowiednig powifokg zabezpieczajgcy, nalezy pokry¢ powtokg malarskg w kolorze wskazanym przez
Architekta (rézne kolory w réinych obszarach i w odniesieniu do rdéznych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke
instalacji.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé¢ co najmniej wtasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnosci tych

przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec¢ i tym podobnych
wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-
EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
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szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosié¢ co
najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg minimum od 50 do
100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy
odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé¢ szczelne pofaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na
przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszent powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne
i nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Przewody z blachy nie powinny wykazywaé ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odlegtosci
miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywac odksztatcen ptaszcza
wywotujgcych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji powinno przenosié¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw: przewoddéw; materiatu
izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw,
przepustnic itp.; elementow sktadowych podpér lub podwieszen; osoby lub osdéb, ktére bedg stanowity dodatkowe
obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢ odporne na podwyiszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspodtczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczeristwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ na
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementdow pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Elementom i urzgdzeniom w sieci przewoddw przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy zapewnié
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych
lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takzie urzadzen i
elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelnosci przewodéw, jak rowniez wtasciwosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewngtrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mieé¢ optywowe ksztatty.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz przewodow ostro zakonczonych $rub, lub innych elementéw mogacych powodowacd
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzagdzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki

32



lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o
minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Tabela 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
d [mm] Wysokosé otworu (wzdtuz | Szeroko$¢  otworu (w poprzek
przewodu) przewodu po tuku)
200<d <315 300 100
315<d <300 400 200
>500 500 400
otwér rewizyjny jako witaz, [ 600 500
gdy czyszczenie zwigzane jest
z wejsciem do wnetrza
przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach:
Tabela 2

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w Sciance przewodu [mm]
Wymiar boku przewodu Wysokosé otworu (wzdtuz | Szerokosé otworu (w poprzek
s [mm] przewodu) przewodu)
<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako wiaz, gdy | 600 500
czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza
przewodu

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta do
krotszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W wypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tabelach 1 2.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron), klapy pozarowe (z jednej strony), nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron), ttumiki hatasu
o przekroju kotowym (z jednej strony), ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron), filtry (z dwdch stron),
wentylatory przewodowe (z dwdch stron), urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch
stron).

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé montowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapdw kuchni zawodowych nalezy stosowaé otwory
rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Podwieszenia kanatéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na tasmach stalowych (wieszaki z
przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.

Kanaty prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc podpory systemowe.

Kanaty po dachu nalezy prowadzié¢ na wysokosci min. 40 cm ponad poziomem wykonczonego dachu.

Wszelkie elementy instalacji nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na konstrukcje
budynku. W szczegdlnosci oprécz odpowiedniej konstrukcji wszelkich podpor i podwieszen kanatéw nalezy stosowaé
odpowiednig izolacje kanatdw (owiniecie kanatéw ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejs¢ przez
przegrody budowlane, poza przejSciami przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych, w ktérych nalezy
zastosowad odpowiednie klapy ppoz. montowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Podejscia do poszczegdlnych elementéw nawiewnych zainstalowanych w stropie podwieszonym przewodami
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elastycznymi z izolacjg termiczng podejscia do elementéw wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji
termicznej.

Wszelkie elementy sieci kanatdw oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.

Centrale wentylacyjne i wentylatory

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp)
oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ tak, aby srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie
odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikédw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw
wentylatora.

Dtugosé tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewni¢:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorow z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek obrotéw wentylatora.
Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego
transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice nalezy montowa¢d tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika
ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiaé ich naturalne
odpowietrzenie.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$é tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez
koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy zabezpiecza przed wigczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Chtodnice

Lamele chtodnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego
transportu lub sktadowania.

Chtodnice nalezy montowacd tak. aby byt fatwy catkowity spust czynnika chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika
chtodu oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik chtodniczy do chtodnic powinien utatwiac ich naturalne
odpowietrzenie.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej chtodnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$é tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez
koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Chtodnice powietrza powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce przenikaniu kropel wody do innych czesci
instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie
umozliwia ich czyszczenia w inny sposdb.

Urzadzenia, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do
kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany
wktadu filtrujgcego.
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Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Wktady filtracyjne nalezy montowac¢ po zakonczeniu “brudnych’” prac budowlanych lub zabezpieczaé¢ je przed
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Nawiewnikéw nie wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaktécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

Przewdd faczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrdtszg trasg, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia z siecig przewoddw za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

zgniatac tych przewodow

stosowac przewoddéw dtuzszych niz 4 m.

Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane:

dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢ L >
3D

przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podtgczony jest przewdd o
$rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢ s < L/8.

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi s3 montowane w pozycji catkowicie otwartej.

Sposodb mocowania nawiewnikdéw i wywiewnikdw w stropie podwieszonym nalezy uzgodnic¢ z wykonawcyg konstrukcji
stropu biorgc pod uwage ciezar elementéw oraz nosnos¢ stropu [mocowanie bezposrednio do konstrukcji stropu
podwieszonego lub do stropu zelbetowego za pomocg zwieszakdw z pretéw gwintowanych.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakow itp.

Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych muszg zapewnia¢ wodoszczelnosc¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalacji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie 1, a szczelno$¢
obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra T).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowaé w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od
pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
Klapy pozarowe

Klapy pozarowe nalezy instalowaé w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcja montazu producenta i
aprobatg/swiadectwem dopuszczenia, z uwzglednieniem prawidtowe;j izolacji przestrzeni miedzy klapg a $ciang. Klapy
pozarowe nalezy na czas montazu zabezpieczy¢ folig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal
Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych", i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Kazda
dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
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wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié¢ badanie ponownie.
Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadzaé firma wykonawcza we wtasnym
zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadzac¢ bedzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STT - 00 ,,Wymaganie ogdlne".
Jednostki obmiaréw robét ;
m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji, rur ochronnych.
kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen.
szt. (sztuk) - zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, rwnowazgce, uchwyty mocujgce, armatura
r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.
m’ (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggow i izolacji.
m-g (motogodziny) - praca transportu,

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal
Zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" wydanymi przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robat:
- przejscia dla przewoddéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw), bruzdy w $cianach: wymiary,
czystosc bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnosc z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
- uruchomienie
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokot stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnos¢ robot i
elementéw do prawidtowego montazu.
Odbioru roboét zanikajgcych nalezy dokonywacé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po zakonczeniu catosci.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koricowego odbioru technicznego
instalacji.
Przy odbiorze kornicowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw),
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.
Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.z pdzniejszymi zmianami

Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
PN-EN 1506:2007Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym
PN-EN 1507:2007Wentylacja budynkdéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymagania
dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne
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PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczgce elementéw sktadowych sieci
przewodow utatwiajgcych konserwacje sieci przewodoéw

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji
ogolnej

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych — Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddédw — Wytrzymatos¢ i szczelnosé¢ przewoddéw z blachy o
przekroju kotowym

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodow gietkich

PN-EN 13779:2008Wentylacja budynkéw niemieszkalnych — Wymagania dotyczace wiasciwosci instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania, oznaczenie.

Dokumenty

Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" " -
Warszawa 2002.

Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" -
Warszawa 2006.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych" wydane przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.- Warszawa 1994r.
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