Specyfikacja tablic LED jednostronnych 5 wierszowych wraz z
urzadzeniami do komunikacji z serwerem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru tablic LED w
ramach inwestycji p.n.: Budowa budynku socjalno-kasowego wraz z infrastrukturg techniczng w ramach
zadania "Przebudowa ul. Szafera od al. Wojska Polskiego do ul. Sosabowskiego"
W ramach ktérej przewidziane jest wykonanie budynku ustepéw publicznych dla pasazeréw i zaplecza
socjalnego dla motorniczych i kierowcdéw wraz z instalacjami wewnetrznymi w budynku.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wykonania tablic LED na budynku.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
nowej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:
- montazu i odbioru tablic LED.

1.4 Okreslenia podstawowe
- llos¢ wierszy wyswietlajgcych rozktad 5

- llos¢ znakéw w wierszu 30

- Jasnos¢ matrycy okoto 3500 cd/m2
- Rozdzielczo$¢ pozioma matrycy LED 192 pix

- Rozdzielczos¢ pionowa matrycy LED 64 pix

- Rozdzielczo$¢ matrycy LED zegara 32 pix16 pix

- Wymiary pola swietlnego (szerokos¢) 1152 mm

- Wymiary pola swietlnego (wysokos¢) 384 mm

- Szerokos$¢ obudowy ok. 1272mm

- Wysokos$¢ obudowy ok. 808 mm

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane a takze normami.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzadzen przez
inne materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz
z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw i urzadzen, wraz z
wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do witasciwego wykonania instalacji, ich
uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajgcymi wiasciwe
funkcjonowanie i obstuge instalacji.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.



Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie Swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca powinien
przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Szczegotowe:

Czesc¢ informacyjna dla potrzeb wyswietlania danych o najblizszych odjazdach pojazdéw:
Informacje wyswietlane we wszystkich liniach o odjazdach pojazdéw w uktadzie:

- oznaczenie numerdu linii: 5 znakdw alfanumerycznych plus 1 spacja z wyréwnaniem do
prawego marginesu;

- kierunek kursu: 18 znakéw alfanumerycznych oddzielony spacjg od czasu, z wyréwnaniem do
lewego marginesu z mozliwoscig scrollowania informacji;

- oznaczenie atrybutu kursu (np. niskopodtogowy) — 1 znak graficzny (w przypadku
wyswietlania czasu rzeczywistego);

- czas do odjazdu (godzine odjazdu): 5 znakéw alfanumerycznych z wyréwnaniem do prawego
marginesu w formacie: 2.1.4.1 w przypadku wyswietlania czasu rzeczywistego ,,[mIm’” (np. 3’),
w przypadku czasu rozktadowego w uktadzie ,hh:mm” (np. 12:34),

- informacje o odjazdach na tablicach posortowane narastajgco wg czasu pozostatego do
odjazdu;

- po odjezdzie pojazdu z przystanku, informacje na tablicach automatycznie aktualizowane
przez CSZKM; wiersz opisujacy dany pojazd musi zosta¢ usuniety z tablicy, co oznacza, ze
informacja musi ulec przesunieciu o jeden wiersz do géry. W pustym wierszu muszg zostac
wyswietlone dane dotyczgce odjazdu nastepnego pojazdu;

- w przypadku gdy nazwa kierunku nie miesci sie w polu zaplanowanym na jego emisje (18
znakéw), wowczas winna byc¢ przewijana od strony prawej do lewej w granicach pola
okreslonego na nazwe kierunku i zawiera¢ informacje o numerze peronu np. p2;

- W najnizszym wierszu powinna byé mozliwos$¢ zaprezentowania komunikatu tekstowego;

- mozliwos¢ wykorzystania ostatniego wiersza tablicy do prezentowania innych informacji np.
na temat utrudnien drogowych; w przypadku gdy komunikat bedzie dtuzszy niz ilos¢ znakow w
dedykowanej linii, tablice bedg przewijaty poziomo komunikat od strony prawej do lewe;j
celem ukazania catej jego tresci;

- panel administracyjny zarzadzania komunikatami specjalnymi powinien umozliwia¢
definiowanie terminu ekspozycji tych komunikatéw;

- dopuszcza sie, by komunikaty tekstowe byty wywotywane przez operatoréw CSZKM jako
zdefiniowane wstepnie wzorce; funkcjonalnos¢ systemu winna zapewniaé¢ mozliwos¢
wprowadzania swobodnie definiowanych tekstéw, ktére bedg wysytane do tablic
bezposrednio z CSZKM;

- mozliwos¢ wyswietlania na tablicach tekstéw sktadajgcych sie z dowolnej sekwencji liter i cyfr
oraz polskich znakéw diakrytycznych;

- prezentowane na tablicy informacje dotyczg okresu najblizszych 30 minut ale Zamawiajacy

musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany parametru;



- gdy liczba danych o odjazdach bedzie mniejsza, anizeli liczba wierszy na tablicy, pozostate
wiersze muszg by¢ puste lub przeznaczone do prezentacji informacji (nie dotyczy to ostatniego
wiersza matrycy);

- dane dotyczace rozktadu jazdy musza byc¢ zapisane w elemencie pamieci tablic i by¢
niezalezne od mozliwosci uzyskiwania potaczenia z serwerem;

- w przypadku braku danych o rzeczywistym czasie odjazdu danego pojazdu tablice wyswietlajg

informacje rozktadowa.

Zapowiedz gtosowa w tablicy dynamicznej informacji przystankowe;j:

- tablice przystosowane dla potrzeb korzystania przez osoby niewidzgce i niedowidzacych -
wyposazone w modut zapowiedzi gtosowej;

- pasazer po nacisnieciu przycisku umieszczonego w poblizu tablicy uzyska informacje
pasazerskg o szacowanych czasach odjazdu pojazddow z przystanku w formie komunikatéw
gtosowych w tym: 3.2.1 numeru linii; kierunku, w ktérym jedzie pojazd; czasu w minutach,
ktéry pozostat do odjazdu pojazdu z przystanku, a w przypadku gdy pojazd znajduje sie w
strefie przystankowej odpowiedni komunikat;

- zapowiedz gtosowa bedzie realizowana poprzez syntezator mowy;

- aktywacja zapowiedzi gtosowej bedzie odbywata sie poprzez nacisniecie przycisku
umieszczonego w poblizu tablicy informacyjnej albo pilota. Zamawiajacy posiada 500 sztuk
pilotéw, ktére beda

aktywowac zapowiedz gtosowa réwniez w tablicach dostarczonych przez Wykonawce. W
przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie w stanie wykorzysta¢ pilotéw musi dostarczy¢ nowe.

- przycisk powinien by¢ w tatwy sposdb lokalizowany;

- zapewniona mozliwosc¢ zdalnej dezaktywacji zapowiedzi gtosowej z poziomu stanowiska
dyspozytorskiego;

- tablica z systemem zapowiedzi glosowej wyposazona bedzie w: 3.9.1 wzmacniacz i dwa
gtosniki o minimalnej mocy 35W;

- wbudowany syntezator mowy;

- czestotliwos¢ dzwieku zapowiedzi gtosowej w granicach co najmniej 8-16 KHz, z zachowaniem
jako$ci dzwieku

Inne wymagania:

- tablice muszg by¢ wyposazone w jednostke sterujgcy, ze zintegrowanym modemem
obstugujacym transmisje pakietowg przez GSM we wszystkich dostepnych predkosciach i
automatycznym wybieraniem najwiekszej predkosci dostepnej w danej lokalizacji;

- jednostka sterujgca tablicy musi odbiera¢ dane pochodzace z serwera, zlokalizowanego w
siedzibie Za-mawiajgcego, zarzadzajgcego Systemem Informacji Pasazerskiej na przystankach,
a takze zapewnia¢ mozliwos¢ ich wyswietlania na tablicach informacyjnych w ustalonej formie;
- tablice powinny automatycznie informowac dyspozytora o swojej sprawnosci, tj. dyspozytor
powinien uzyskac informacje, ze tablica nie funkcjonuje prawidtowo (np. awaria czujnika

Swiatta, paneli tablicy, zapowiedzi gtosowe;j itd.);



- lokalizacje tablic powinny by¢ naniesione i widoczne na mapie elektronicznej aglomeracji

szczecinskiej. Dyspozytor po najechaniu kursorem na dang tablice powinien uzyskac wszelkie
informacje dotyczace tablicy w danej chwili, tj. m.in. podglad co tablica aktualnie wyswietla;
jakie linie sg przypisane do danej tablicy, czy prezentuje czas rzeczywisty czy teoretyczny, czy

wgrany jest prawidtowy rozkfad itd.

PARAMETRY TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE TABLIC INFORMACII PASAZERSKIEJ

- diody tablicy musza charakteryzowac sie szerokim katem widzenia min. 120° w poziomie i
120° w pionie, tak aby zapewni¢ czytelno$é informacji w szerokim zakresie kata obserwacji;

- raster: 6 -8 mm;

- wielkos¢ pojedynczego znaku: - nie mniej niz 7 diod wysokosci i 5 diod szerokosci i minimum
2 diody odstepu miedzy wierszami;

- tablice muszg prawidtowo pracowac w przedziale temperatur otoczenia od -302C do 602C, w
warunkach petnego nastonecznienia;

- tablica informacyjna musi by¢ przystosowana do zasilania napieciem: 230 V, 50Hz;

- po zaniku napiecia zasilania i jego powrocie musi by¢ zapewniony automatyczny start tablic
informacyjnych;

- informacje na tablicach muszg by¢ wyswietlane w czcionce proporcjonalnej lub innej
gwarantujgcej dobrg czytelnosé napiséw, rodzaj czcionki musi by¢ ustalony z Zamawiajgcym na
etapie realizacji umowy;

- tablica powinna prezentowac informacje odjazdowg w sposdéb przejrzysty i czytelny;

- szerokos¢ tablicy musi umozliwia¢ wyswietlenie minimum 30 znakdw;

- Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania w postaci osobnych wierszy. Tablice LED muszg by¢
zbudowane z jednorodnej matrycy (graficznego pola wyswietlajgcego);

- kazda z tablic musi by¢ wyposazona w czujnik natezenia swiatta zewnetrznego, ktéry
automatycznie dobiera jasno$¢ swiecenia diod w zaleznosci od wystepujacych warunkéw
pogodowych i pory dnia;

- Obudowa musi by¢ wykonana z aluminium i malowana proszkowo na kolor RAL 7021. Farba
ma wtasnosci antygrafitti, czyli wyrdznia sie odpornoscia na $wiatto, ciepto i warunki
atmosferyczne, powierzchnia jest odporna na zarysowania oraz na dziatanie srodkow
chemicznych i rozpuszczalnikow.

- Szyby - na ochrone matryc LED nalezy zastosowac szybe bezpieczng, laminowang zgodna z
normg EN 12543. Zastosowana szyba wyposazona jest w powtoke antyrefleksyjng, folie
zapobiegajgcg przedostawaniu sie promieni UV i IR oraz przyciemnienie dla uzyskania
wiekszego kontrastu..

- Szyby w obudowach tablic majg by¢ minimalnie przyciemnione i pokryte powtoka
antyrefleksyjng nie wyklejang (w celu wyeliminowania efektu odbijania promieni stonecznych
od szyby obudowy),

- Szyba musi by¢ bezpieczna laminowana ze stepem zgodna z normg EN 12543 sktadajaca sie z:

- Szyby zewnetrznej o grubosci 2mm z jednostronng powtokg antyrefleksyjng



- Folii znajdujacej sie pomiedzy szybami o grubosci od 0,7 do 0,8 mm zapobiegajacej
przedostawaniu sie promieni UV i IR do wnetrza tablicy. Zastosowanie folii ma na celu
zabezpieczenie i podniesienie zywotnosci diod LED oraz zmniejszenie nagrzewania sie wnetrza
tablicy

- Szyby wewnetrznej o grubosci 4 mm przyciemnionej o transmisji Swiatta widzialnego w
zakresie od 54 do 58 %. Zastosowanie szyby przyciemnionej ma na celu uzyskanie wiekszego
kontrastu dla wyswietlanych informacji.

- Parametry szyby laminowanej:

- Transmisja $wiatta widzialnego: 45-55%

- Transmisja promieniowania UV: nie wiecej niz 6%

- Efektywnos¢ filtra IR (mierzona dla promieniowania 1300nm) : nie mniej niz 92%

- tablice muszg by¢ odporne na wszystkie zaktdcenia wywotywane przez biegngce w poblizu
linie elektryczne i elektroenergetyczne, i te przychodzace w sieci elektrycznej,

- tablice powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na wptyw srodowiska, zaréwno
jesli chodzi o odpornosé na czynnik nawilgocenia jak i zawartos¢ zwigzkéw chemicznych w
powietrzu wystepujgcych w duzym miescie. Tablice powinny zachowac¢ petna funkcjonalnosc i
pracowac poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych od —30°C do +50°C przy wilgotnosci
wzglednej od 30% do 95%. Nalezy liczy¢ sie z bezposrednim nastonecznieniem. Przez
odpowiednie Srodki nalezy wykluczy¢ zbyt wysokie temperatury wewnetrzne, ktére mogtyby
doprowadzi¢ do uszkodzenia zastosowanych elementdw lub np. mechanicznej konstrukgji
wyswietlacza,

- Producent tablic LED informacji pasazerskiej powinna spetnia¢ wymogi dotyczgce badan
klimatycznych wg norm PN-EN 60068-2-1:2009 Zimno , PN-EN 60068-2-2:2009 Suche goraco,
PN-EN 60068-2-78:2013- 11 Wilgotne goraco state , na co Oferent zobowigzany jest dotaczy¢
do oferty kopie z wykonanych takich badan dla takiej lub podobne;j tablic informacji
pasazerskiej wykonanych w technologii LED do oferty jako zatgcznik , wystawionego przez
akredytowane laboratorium badawcze.

- czujnik natezenia swiatta zewnetrznego nie powinien dziataé przy krétkotrwatych i
przypadkowych zmianach natezenia swiatta takich jak np. Swiatto przejezdzajgcych
samochodow

- tablice muszg by¢ umieszczone w obudowach odpornych na korozje i zabezpieczonych
zgodnie z norma IP 54 lub wyzszg , badania na te parametry oferent musi ztozy¢ wraz z ofertg
tablice muszg spetniac¢ parametry wandaloodpornosci zgodnie z IK 08 , badania na te
parametry oferent musi ztozy¢ wraz z ofertg

- wnetrze tablicy musi by¢ zabezpieczone przed skutkami opadéw atmosferycznych, wilgoci i
zapylenia;

- konstrukcja wewnetrznej czesci tablicy powinna uniemozliwia¢ osadzanie i skraplanie sie pary
wodnej;

- elementy konstrukcyjne oraz obudowa tablicy muszg by¢ odporne na korozje;

- strona czotowa tablicy musi zapewnia¢ eliminowanie reflekséw i odbi¢ oraz musi

zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi (aktami wandalizmu);



- kolorystyka obudowy tablic zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy;

- Zamawiajacy wymaga, aby tablice spetniaty obowigzujgce w Polsce normy CE.

3. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy transporcie i
magazynowaniu nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producentéw materiatdow i urzgdzen.

4. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym,
"Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadac Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi
przepisami, odno$snymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze
sztuk g budowlang, z zachowaniem wymagane]j doktadnos$ci montazu i ostroznosci.
nalezy zapewnic¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw sanitarnych,
przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, etc.
Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie prace moga byc
prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujgcy sie odpowiednimi uprawnieniami.
W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je moze
tylko personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Wewnetrzng kontrole robdt podczas wykonywania prac powinna przeprowadzaé¢ firma wykonawcza we
wtlasnym zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadza¢ bedzie inspektor nadzoru.

6. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STT - 00 ,, Wymaganie ogdlne".
Jednostki obmiaréw robot ;
kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen.
szt. (sztuk) — tablice LED, uchwyty mocujace
r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".



