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1. WsTEP.

1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
podstacji prostownikowej ,Chmielewskiego”, zlokalizowanej przy ul. Chmielewskiego dz. nr 19/12
obreb 1057 Srédmiescie 57 w Szczecinie, w zakresie wyposazenia w urzadzenia i instalacje elektryczne.
Wspdlny stownik zamowien:

45232220-0 Roboty budowlane w zakresie podstacji

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne

31524210-0 Oswietlenie scienne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Uktadanie kabli nn

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

72212514-5 Ustugi opracowania oprogramowania zdalnego dostepu

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedga spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

W zakres robét wchodza:
1) Prace wstepne:
a) oznakowanie robdt,

b) dostarczenie materiatow i sprzetu do wykonania robot,



c) przygotowania stanowisk do montazu urzadzen,
2) Podstacja prostownikowa:
d) montaz rozdzielnicy RSN,
e) montaz zespotdw prostownikowych ZPK,
f) montaz rozdzielnicy RPS,
g) montaz tablicy licznikowej TL1 i TL2,
h) montaz tablicTO i TG,
i) montaz sitowni G,
j)  montaz szafy obiektowej SO,
k) podtaczenie przewoddw i kabli do urzadzen,
I) montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
m) wyposazenie pomieszczerh pomiarowych.
3) Wykonanie instalacji elektrycznych:
a) oswietlenia i gniazd wtyczkowych, tablica oswietleniowa, tablica gtdéwna,
b) ogrzewania i wentylacji,
c) sygnalizacji wejscia do podstacji i przeciwpozarowej,
d) dostepu do podstacji,
e) uziemiajacej,
f) telefonicznej,
g) piorunochronnej.
4) Badania i pomiary pomontazowe,
5) Rozruch,
6) Rozliczenie materiatéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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2 Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zgtosi fakt gotowosci Generalnemu Wykonawcy

(Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robét, ewentualnych polecen na prace lub
nadzoru. Nastepnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej na teren budowy i wykona
odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot
oraz za zgodnos$c¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

3 Wykonawca nie bedzie naruszat praw autorskich, patentéw, praw ochronnych, praw z rejestracji.

4 Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w
odniesieniu do uzywanych urzadzen lub metod, a takze bedzie informowat Zamawiajgcego o
swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i wymaganych swiadectw.

2. MATERIALY | URZADZENIA.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia, dla ktérych normy PN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty i urzadzenia powinny byé wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie
Inspektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wymienionych w pkt. 1.3. s3:

1. Rozdzielnica S$redniego napiecia RSN o polach odpowiadajgcych normom i przepisom

obowigzujgcym dla montowanych fabrycznie, Srednionapieciowych rozdzielnic w obudowie
metalowe].

Rozdzielnica RSN (odbiorcy) przedziatowa, jednopoziomowa, wolnostojgca z izolacja
powietrzng z wytgcznikami prézniowymi, 630A, 17,5kV lub rownowaznymi o nie gorszych
parametrach technicznych w wykonaniu wysuwnym, sktada sie z 8 pdl o przeznaczeniu:

- pole nr 1 - zasilanie podstawowe,

- pole nr 2 — zasilanie rezerwowe,

- pole nr 3 —tgcznik szyn/pomiar,

- pole nr 4 —pole wzniosu,

- pole nr 5 —zespdt prostownikowy 1,

- pole nr 6 — zespdt prostownikowy 2,

- pole nr 7 —zespét prostownikowy 3,

- pole nr 8 - odptyw do transformatora potrzeb wtasnych,

W rozdzielnicy na drzwiach przedziatéw niskonapieciowych pdl jest umieszczony schemat
listewkowy oraz zamontowane sg: przyciski, przetgczniki, mierniki oraz zabezpieczenia. W przedziale
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niskonapieciowym sg zamontowane pozostate zabezpieczenia, przekazniki pomocnicze, listwy

zaciskowe. Przy wszystkich aparatach umieszczone sg oznaczenia schematowe.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie strukturalnym podstacji oraz na
zestawieniu rozdzielnicy.

Pola rozdzielni w opakowaniu podstawowym lub bez opakowania powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniach suchych i dobrze przewietrzanych temperatura otoczenia nie powinna przekraczac -
59C, powinny by¢ przechowywane w potozeniu pionowym.

2. Rozdzielnica pradu statego RPS-660V jest rozdzielnica w ostonie metalowej, przedziatowa,

zestawiong z typowych pél dostarczanych oddzielnie.

Dwucztonowa, wolnostojgca rozdzielnica z wytgcznikami szybkimi w wykonaniu wysuwnym oraz
wyposazona dodatkowo w odtgczniki, sktada sie z 10 pdl o przeznaczeniu jak nizej:

- pole nr 1 — szafa kabli powrotnych,
- pole nr 2 - zespot prostownikowy 1
wneka tylna odtgcznikowa
wneka przednia: czesé gorna - zespot prostownikowy,
czesc¢ dolna — wentylacja i ogrzewanie,
- pole nr 3 - Zespot prostownikowy 2
wneka tylna odtgcznikowa
wneka przednia: czesc gbrna - zespot prostownikowy
czesé dolna — potrzeby wilasne 230V AC,
- pole nr 4 - Zespot prostownikowy 3
wneka tylna odtgcznikowa
wneka przednia: czes¢ gorna - zespot prostownikowy

czesc¢ dolna — potrzeby wiasne 220V DC i
sygnalizacja ogolna,

- pole nr 5 - Wylgcznik rezerwowy,

- pole nr 6+11 — Zasilacze trakcyjne 1+6.

Na frontach poszczegdlnych pdl sg naniesione ich schematy listewkowe oraz sg zainstalowane
sterowniki, przyciski i lampki sygnalizacyjne, amperomierze i woltomierz. Ponadto na frontach
poszczegdlnych pdl sg widoczne panele sterownicze z wyswietlaczami sterownikow.

We wnekach aparatowych zainstalowane sg zabezpieczenia poszczegélnych pdl, przetworniki
pomiarowe, przekazniki pomocnicze, pozostata aparatura obwoddw wtdérnych oraz listwy zaciskowe.
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Przy wszystkich aparatach obwoddéw wtérnych s3 umieszczone oznaczenia schematowe oraz przy

wybranych tabliczki informacyjne.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie strukturalnym oraz na zestawieniu
rozdzielnicy.

Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i czystych,
nie narazonych na oddziatywania klimatyczne, wolnych od dziatania chemicznie czynnych par i gazéw.
Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -52C do +40°2C. Nie dopuszczalne sg nagte zmiany
temperatury mogace spowodowac roszenie.

3. Zespoty prostownikowe.

Przewidziano trzy zespoty prostownikowe kompaktowe, ztozone z transformatora i prostownika.

S3 to zespoty zawierajgce transformatory prostownikowe suche, w izolacji zywicznej, o mocy
1200kVA (2x600kVA), z podwdjnym uzwojeniem dolnego napiecia 15,75-2x2,5%+4x2,5%/2x5,25kV
Yd11yO0 oraz prostowniki - zestawy diodowe w uktadzie podwdjnego mostka 3-fazowego (12-pulsowe).

Transformatory o obnizonym poziomie hatasu <60dB umieszczone na podktadkach
antywibracyjnych.

Po stronie pradu statego zespoty prostownikowe majg prad znamionowy 1200A przy napieciu
660V DC w V klasie przecigzalnosci wg. PN-EN 60146-1-1 oraz w VIl klasie przecigzalnosci wg PN-EN
50328: 2003r.

Konfiguracja zespotéw prostownikowych:
1. Transformator suchy z izolacjg zywiczng. Dane i wyposazenie:
a) moc 1200kVA (2x600kVA);
b) napiecie 15750-2x2,5%+4x2,5%/2x525V, Yd11 oraz YyO;
c) napiecia zwarcia odniesione do mocy znamionowej transformatora:
— pomiedzy uzwojeniami GN-DN 11%;
— pomiedzy uzwojeniami DN 18-20%;

d) dwustopniowe zabezpieczenie termometryczne zasilane napieciem 220V DC z transmisjg
danych pomiarowych do sterownika w RPS;

e) ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie GN i DN;
f) podktadki antywibracyjne;
g) transformator o obnizonym poziomie hatasu <60dB.
2. Prostownik diodowy 12-pulsowy w uktadzie podwdjnego mostka. Wyposazenie:
a) chtodzenie powietrzne naturalne;
b) uktad zdalnej kontroli stanu diod prostowniczych z sygnalizacjg diody uszkodzonej;

c) sygnalizacja uszkodzenia w obwodzie RC;
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d) taczniki kraricowe drzwi.
Zespoty prostownikowe majg mieé parametry:
— znamionowe napiecie 660V DC przy 1200A;

— prad znamionowy 1200A w V klasie przecigzalnosci wg PN-IEC 146-1-3: 1996r. oraz w VI
klasie przecigzalnosci wg PN-EN 50328: 2003r. tj:
1200 A trwale
1800 A przez 2 godziny
2400 A przez 1 minute.
5400 A przez 15 sekund

4. Transformator potrzeb witasnych.

Podstacja jest wyposazona w transformator suchy z izolacjg zywiczng 3-faz. 15,75/0,4kV o mocy
63kV.A. Obudowa wraz z transformatorem ustawiona w hali gtéwnej podstacji w ciggu rozdzielnicy
Sredniego napiecia RSN. Transformator suchy zywiczny dwuuzwojeniowy o parametrach:

moc 63kVA;

- napiecie GN 15750-2x2,5%, 50Hz;

- grupa potaczen Yzn5;

- napiecie zwarcia 4,5%;

- ograniczniki przepiec¢ zainstalowane po stronie DN - 3 szt;

- ograniczniki przepiec zainstalowane po stronie GN - 3 szt.

5. Sitownia 220V pradu statego z redundancjg 3x400V AC/220V, 20A DC posiadajgca we wspdlnej

obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz baterie 18

akumulatoréw zelowych 30Ah.

6. Tablice licznikowe TL1 i TL2 wraz z licznikiem i listwg,

7. Tablica gtéwna TG budynku,

8. Tablica oswietleniowa TO w budynku,

9. Szafa obiektowa telemechaniki SO,

10. Wyposazenie pomieszczern pomiarowych w:

- stanowisko probiercze do badania gumowego sprzetu ochronnego zbudowane z:
- wanny pomiarowej;
- zbiornika przelewowego;
- stojaka;
- szafki sterujacej;
- uniwersalny zestaw probierczy o parametrach 60kV, 50mA (3kVA);
- rejestrator przebiegu pomiaru.
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- stanowisko do sprawdzania drazkéw izolacyjnych zbudowane z:
- podstawa z regulowanymi statywami do utozenia drazkéw;
- elektroda zasilajaca;
- linka uziemiajaca.

11. Instalacja ogrzewania i wentylacji, w sktad ktorej wchodzg wg projektu:

promienniki elektryczne,
grzejniki elektryczne z termostatem,

wentylatory i przepustnice wg proj. technologicznego,

12. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych,

13. Instalacja sygnalizacji wejscia do podstaciji,

14. Instalacja sygnalizacji pozaru,

15. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

16. Instalacja uziemiajaca,

17. Instalacja odgromowa,

18. Instalacja telefoniczna,

19. Kable elektroenergetyczne aluminiowe i miedziane w_izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 0,6/1kV zgodnie z dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami przechowywaé w
miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach
tarcz/,

20. Kable elektroenergetyczne aluminiowe i miedziane o izolacji z polietylenu usieciowanego i
powtoce zewnetrznej z polwinitu na napiecie 12/20kV zgodnie z dokumentacjg projektows.
Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu,
pionowo /na krawedziach tarcz/

21. Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac montazowych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

spawarki transformatorowej,
pojazdu specjalnego z platforma.
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac wyszczegdlnionych p. 1.3 winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego wraz z dzwigiem o nosnosci 5,5 tony,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Materiaty i elementy przewozone na ww srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT | HARMONOGRAM ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa.

Projekt ten wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawcga (Inspektorem Nadzoru) w celu
ustalenia czasu i zakresu robdt, wytgczen sieci spod napiecia, uziemien, polecen na prace i nadzoru.

5.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN

Rozpoczecie prac montazowych w pomieszczeniu rozdzielnic powinno odbywac sie po
catkowitym wykonczeniu pomieszczenia i wyposazeniu w instalacje oswietleniowg i sitowa.
Pomieszczenie musi by¢ zamykane, suche i zawiera¢ instalacje wentylacyjna.

Muszg by¢ zakonczone prace wstepne np. otwory w Scianach, ustalone trasy kablowe dla kabli
SN, nn i sterowniczych.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg podstacji i wykonane w
jezyku polskim.

Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania wg norm
przedmiotowych oraz potwierdza¢ zgodnos¢ danych z dokumentacjg podstacji.

Stan zewnetrzny urzadzenia, aparatéw w nim zainstalowanych i potaczen elektrycznych
powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen.

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg podstacji i instrukcjami
montazu (wymaganiami wytwodrcy). Montaz powinien by¢é wykonany w sposdb staranny, trwaty,
estetyczny i zapewniaé prawidtowe dziatanie urzadzenia.

Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Ubytki powtok antykorozyjnych powstatych podczas transportu i montazu powinny byc
uzupetnione.
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Zaciski przytgczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przytagczonych przewododw, a takze

podtaczenie przewoddw w zaciskach powinny by¢ prawidtowe.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetniaé wymagania dokumentacji i
przepisow.

Dziatanie urzadzen i uktadéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjami podstacji, urzadzen i
wymaganiami przepisow.

Urzadzenia i uktady powinny dziata¢ prawidtowo i w sposdb niezawodny przy zatozonych
odchytkach pozioméw napie¢ pomocniczych, a przy probie dziatania recznego - rowniez bez uzycia
nadmiernej sity.

5.2.1. PRZYGOTOWANIE STANOWISK DO MONTAZU URZADZEN
Podstawe przygotowania stanowisk do montazu urzadzen stanowi dokumentacja projektowa,
wg ktérej bedg przygotowane konstrukcje do ich montazu.

Dokumentacja zawiera réwniez ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem instalowania nalezy upewnic sie, ze miejsce, na ktérym bedzie ono
przeprowadzone jest odpowiednio przygotowane i zabezpieczone.

W trakcie instalowania nalezy przestrzegac zasad BHP, a w szczegdlnosci zasad zawartych w
instrukcji dostarczonej wraz z urzgdzeniem. Rozdzielnice i wszystkie jej elementy sktadowe muszg by¢
suche i czyste.

5.2.2. USTAWIENIE ROZDZIELNIC RSN | PRADU STALEGO RPS — UWAGI OGOLNE

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy
przeprowadzi¢ montaz rozdzielnic na miejscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony personel, a
przynajmniej pod odpowiednim nadzorem.

Dla rozdzielnic RSN, RPS przewidziano ramy z profili stalowych do ich ustawienia. Ramy ujete
sg w czesci budowlanej projektu.

5.2.2.1. MONTAZ POL ROZDZIELNICY SN

Poszczegdlne etapy postepowania:

- pola rozdzielnic transportowac na przygotowany plac instalowania w kolejnosci zgodnej z
rozplanowaniem rozdzielnicy,

- wysungc cztony ruchome z pdl rozdzielnic i odstawié¢ w bezpieczne miejsce po zwolnieniu srub
mocujgcych wyciggnac ptyty dystansowe ponizej szyn jezdnych cztonu ruchomego,

- pola rozdzielnicy ustawiac je prosto jedno po drugim na stalowej ramie nosnej, doktadnie na
prawidtowg pozycje (odchylenia krawedzi pdl od pionu, zwtaszcza w czesci frontowej, nie
powinny przekraczaé¢ 2 mm) i zesSrubowac je ze sobg wykorzystujac przewidziane otwory,
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- przy potfaczeniach srubowych pdl rozdzielni zamkngé ewentualnie niewykorzystane otwory

dostepu do szyn zbiorczych, np. w polach tacznika i pionowego odcinka szyn a zawsze na koricu
rozdzielni, poprzez uzycie blach pokryw oraz otwordw, po prawidtowym zmontowaniu
rozdzielni przytwierdzi¢ pola rozdzielni, do stalowej ramy podtogowej.

1. Instalowanie szyn zbiorczych

Oczysci¢ odcinki szyn zbiorczych za pomocg miekkich, suchych szmat i sprawdzi¢, czy nie ma
uszkodzen izolacji, usungc¢ zanieczyszczenia.

2. Potaczenia szyn

Szyny zbiorcze instalowac w kolejnych polach. Pojedyncze odcinki szyn zbiorczych, zaleznie od
systemu rozplanowania, zesrubowywac zapewniajgc liniowos¢ z ptaszczyzng przewodow odgatezienia.

Przy tagczeniu elementdw szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwraca¢ uwage na
to, ze nie moze by¢ naprezen rozciggajgcych, skrecajgcych ani zgdnego nacisku na dolne i gérne czesci
biegundéw roztacznika obcigzenia, ewentualnie na izolatory wsporcze- Wskazéwka ta nie dotyczy
dostawy kompletnie zmontowanej grupy pol rozdzielni.

Dla rozdzielnic z wieloma zainstalowanymi aparatami i np. z komorg niskonapieciowg zaleca sie
specjalna kolejnos¢ montowania, a to ze wzgledu na ograniczone przestrzenie wewnetrzne.

Przy tgczeniu elementdéw szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwraca¢ uwage na
to, ze nie moze by¢ naprezen rozciggajgcych, skrecajgcych na izolatory wsporcze. Wskazéwka ta nie
dotyczy dostawy kompletnie zmontowanej grupy pdl rozdzielni.

Szczegotowy opis sposobu montazu wg DTR dostarczonego urzadzenia.
3. Podtaczenie kabli elektroenergetycznych i kabli sygnalizacyjnych
Wprowadzi¢ kabel elektroenergetyczny, obrobic¢ na okreslong dtugosé i otasmowacd.
Dopasowac pierscien redukcyjny do Srednicy kabla i nasadzi¢ go.
Wykonac i umocowac gtowice kablowe wedtug wskazéwek producenta.
Ustawi¢ uchwyt kabla na odpowiedniej wysokosci i gtebokosci.
Przytaczyc¢ rdzenie kabla do przygotowanych punktéw potaczen z wyjsciem przelewu.
Przytaczy¢ uziemienie kabla.

Wycig¢ wymagane otwory w pokrywie podtogowej (jesli ich nie byto) wtozy¢ pokrywe i
umocowad.

Wocisngé do pokrywy podtogowej pierscienie redukcyjne, aby w ten sposdb uszczelni¢ przejscie
kablowe.

Kabel sygnalizacyjny wprowadzi¢ do komory niskiego napiecia i ucig¢ na zgdang dtugos¢.

Kabel sygnalizacyjny pofaczy¢ z listwa zaciskowg wedtug tabeli potgczen.
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4. uziemienie rozdzielnic
Gtédwna szyne uziemiajacg rozdzielni potgczyé z kazdym polem kolejno.

Podtaczy¢ przewdd ochronny do stalowej ramy podtogowej ewentualnie do Slepego putapu
podpartego.

Podtaczy¢ przewody uziemienia poprzez miejsce roztgczne (pomiarowe) z gtéwng szyng uziemienia
rozdzielnic.

5. koncowe prace montazowe

Skontrolowa¢ polakierowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen, naprawic
ewentualne uszkodzenia.

Sprawdzi¢ potgczenia Srubowe i jesli to konieczne dociggna¢, w szczegdlnosci wszystkie
potgczenia Srubowe wykonane podczas montazu na miejscu w systemie szyn prgdowych i uziemienia.

Starannie oczyscié rozdzielnice.
Usungc¢ wszelakie czesci obce z pdl rozdzielnic.

Zatozy¢ w sposéb prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usuniete podczas ustawiania i
podtaczania.

Zamkna¢ uwarunkowane konstrukcyjnie i pozostajgce w obudowie otwory.
Wprowadzi¢ cztony ruchome wytgcznika w pola rozdzielnic.

Sprawdzic styki izolacyjne, mechanizmy blokowania i inne czesci ruchome na tatwos¢ ich ruchu,
ewentualnie nasmarowac smarem.

5.2.2.2. MONTAZ POL ROZDZIELNICY PRADU STALEGO
Rozdzielnica musi byé posadowiona na wypoziomowane] konstrukcji nosnej. Wytrzymatos¢

konstrukcji nosnej musi by¢ dostosowana do ciezaru rozdzielnicy. W dolnej czesci kazdego pola
rozdzielnicy znajduja sie otwory o $rednicy @14 lub @18. Kazde pole nalezy przykreci¢ do podtoza 4-ma
lub 6-ma $rubami M12 lub M16.

Poszczegdlne pola rozdzielnicy nalezy taczyé ze sobg zgodnie z dostarczang wraz z rozdzielnicg
instrukcja jej montazu.

1. taczenie szyn zbiorczych (gtéwnej i obejsciowej) oraz uziemiajacych.

taczenie pél rozdzielnicy i mocowanie zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych
wykonuje sie dwoma sposobami:

- nalezy sukcesywnie skrecac ze sobg (po dwa pola), przykreci¢ sSrubami do konstrukcji nosnych
a nastepnie nalezy montowac kolejne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajgcych,

- nalezy skrecic ze sobg wszystkie pola, mocujgc Srubami do konstrukcji wsporczych, a nastepnie
montowacd poszczegdlne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajgcych.
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Szyny tgczy sie przy pomocy elementéw dotaczonych do przesytki. Wszystkie szyny dostarczane z

rozdzielnicg sg cechowane i nalezy je montowac zgodnie z instrukcjg montazu (dostarczang wraz z
rozdzielnicg), zawierajgcg wykaz elementéw dostarczonych z rozdzielnicg oraz sposdb rozmieszczenia
szyn. Przy dokrecaniu $rub nalezy stosowac klucz dynamometryczny i dociggaé sruby momentem wg
DTR.

Sposdb rozmieszczenia zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych jest pokazany w
oddzielnie dostarczonej z rozdzielnicg instrukcji montazu. Wszystkie potgczenia szyn w rozdzielnicy
powinny by¢ wykonane zgodnie z przedstawionymi szczegétami skrecenia.

5.2.3. MONTAZ ZESPOtU PROSTOWNIKOWEGO KOMPAKTOWEGO ZPK

Zespot prostownikowy kompaktowy ZPK moze byé podnoszony do géry jedynie przy pomocy
specjalnych uchwytéw znajdujgcych sie w gérnej czesci obudowy. Zespdt prostownikowy kompaktowy
ZPK nalezy wprowadzi¢ przez otwor transportowy do pomieszczenia hali gtéwnej podstacji na szynach
utozonych na stopach fundamentowych. Podwozie ZPK ma przestawialne o kat 90° kétka umozliwiajgce
przemieszczenie ZPK w dwdch prostopadtych kierunkach. Utatwia to przetransportowanie ZPK na
stanowisko.

Po ustawieniu ZPK na stanowisku pracy nalezy zablokowaé jego kdétka, przytgczy¢ kable SN;
przytaczy¢ kable nn i uziemienie.

Kazdy transformator jest wyposazony w uktad kontroli temperatury. Przekaznik elektroniczny
jest przeznaczony do wykrywania przekroczenia temperatury przez transformatory wyposazone w
czujniki PTC.

Prostownik wyposazony jest w:

- ukfad zdalnej kontroli diod z lokalizacjg diody uszkodzonej,
- sygnalizacje uszkodzenia uktadu RC.
Uzwojenia GN transformatoréw prostownikowych sg wyposazone fabrycznie w ochronniki
przepieciowe (dla ochrony od przepiec tgczeniowych).

Uzwojenia DN transformatoréw prostownikowych sg wyposazone fabrycznie w ochronniki
przepieciowe.

Szczegotowy opis sposobu montazu w DTR dostarczanego urzadzenia.

5.2.4. TRANSFORMATOR POTRZEB WtASNYCH

Po ustawieniu transformatora potrzeb wtasnych nalezy zablokowac jego kotka, przytaczyé kable
SNinn.
Punkt zerowy nalezy uziemic.

5.2.5. TABLICA GEOWNA | TABLICA OSWIETLENIOWA

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy
przeprowadzi¢ montaz tablic na miejscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony personel, a
przynajmniej pod odpowiednim nadzorem.

Montaz tablic rozdzielczych.
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Poszczegdlne etapy postepowania:

- tablice nn transportowac na przygotowane miejsca instalowania w kolejnosci zgodnej z
planowang kolejnoscig ich montazu,

- tablice nn ustawi¢ w docelowym miejscu montazu, przykrecic je srubami.

Podtaczenie kabla i przewodow elektroenergetycznych.

Wprowadzi¢ kabel i przewody elektroenergetyczne, obrobi¢ na okreslong dtugos¢ i w razie

potrzeby otasmowac.

Przytaczy¢ kable i przewody do poszczegdlnych aparatéw tablic.

- Uziemienie tablic

Szyny ochronne PE tablic przytaczy¢ do instalacji uziemiajacej.
- Koncowe prace montazowe

Skontrolowa¢ polakierowane i pomalowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen
oraz naprawic i ewentualne uzupetni¢ wszelkie uszkodzenia.

Sprawdzi¢ potgczenia Srubowe i jesli to konieczne dociggngé, w szczegdlnosci wszystkie
potaczenia Srubowe wykonane podczas montazu na miejscu.

Starannie oczyscic tablice i usungé wszelakie czesci obce.

Zatozy¢ w sposob prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usuniete podczas montazu i
podtaczania.

Zamkna¢ uwarunkowane konstrukcyjnie i pozostajgce w obudowie otwory.

5.2.6. SitownNIA 220VDC

Sitownia 220V pradu statego z redundancjg 3x400V AC/220V, 20A DC posiadajgca we
wspoblnej obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz baterie
18 akumulatorow zelowych 30Ah. Dostep do aparatéw od przodu. Ustawienie przyscienne.

5.2.7. STANOWISKA POMIAROWE

Sposob uzytkowania

Stanowisko do sprawdzania stanu izolacji drazkéw izolacyjnych przed przystgpieniem do badan
nalezy ustawi¢ w miejscu, ktdre pozwoli swobodnie manewrowac drazkami, z dala od innych stanowisk
i urzagdzen pomiarowych mogacych wprowadzi¢ zaktdcenia lub zostaé uszkodzone podczas prob.

Przed rozpoczeciem préb podtaczy¢ odpowiednio zrédto wysokiego napiecia do stanowiska.
Przytgcza zasilajgce elektrody znajdujg sie na obu koncach elektrody zasilajgcej. Podstawe stanowiska
nalezy bezwzglednie uziemic, a stanowisko wygrodzié.

Utozy¢ drazek lub szpilke na statywach, dopasowujgc wyskos¢ statywdw do ksztattu drgzka lub
szpilki. Owing¢ drazki lub uchwyt izolacyjny szpilki naprzemiennie przewodami sprezynowymi
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podtgczonymi do ramy | elektrody, a w przypadku szpilki nalezy dodatkowo potgczy¢ metalowg czesc

szpilki z elektroda. Przed podaniem napiecia opusci¢ strefe wygrodzona.

Stanowisko probiercze do badania gumowego sprzetu ochronnego zbudowane jest z wanny
pomiarowej zamocowanej na podwoziu pozwalajgcym na swobodne przemieszczanie stanowiska po
pomieszczeniu, zbiornika przelewowego z pompami do napetnienia sprzetu gumowego, stojaka z
ruchomymi uchwytami do mocowania badanego sprzetu oraz szafki sterujacej z kasety sterownicza.
Stanowisko zasila sie ze Zzrddta napiecia probierczego. Przed przystgpieniem do préb nalezy ustali¢
gtebokos$¢ zanurzenia oraz poziom napetnienia lub wprowadzi¢ te parametry z pulpitu. Pomiar
przeprowadza sie ustalajac napiecie zrédta probierczego na wartosé napiecia probierczego dla dane;j
klasy sprzetu. Mozna réwniez przebieg procesu zaprogramowac. Wyniki pomiaréw mozna przeniesé z
rejestratora do komputera celem dalszej obrébki.

Srodki ostroznoéci

1. Miejsce préb musi byé wygrodzone, a stanowisko uziemione.

2. Proby muszg wykonywaé minimum dwie osoby o odpowiednich kwalifikacjach
potwierdzonych aktualnymi dokumentami.

3. Stanowisko moze by¢ uzywane jedynie w pomieszczeniach do tego przeznaczonych,
pomieszczeniach zamknietych, suchych bez dostepu oséb trzecich.

4. Nalezy przewidzie¢ mozliwosé szybkiego wytgczenia napiecia zasilania stanowiska oraz
sygnalizacje optyczng gdy na stanowisku jest podane napiecie.

5. Nalezy stosowac Zrédta wysokiego napiecia z uziemiaczem lub oddzielny uziemiacz
uziemiajgcy czesci pod napieciem po wytgczeniu napiecia zasilania.

6. Nie nalezy uzywac stanowiska jezeli jakikolwiek element jest uszkodzony, wszelkie naprawy
mogg by¢ wykonywane jedynie przez producenta.

7. Stanowisko i wszystkie czesci metalowe stanowiska nalezy uziemi¢ na czas
przechowywania w pomieszczeniu pomiarowym, w celu zabezpieczenia przed
gromadzeniem sie wyindukowanych tadunkow statycznych.

8. Nie nalezy zblizac¢ sie do stanowiska podczas prob.

9. Prébe mozie wykonywac jedna osoba, podczas gdy druga petni role asekuracyjng i
pomocnicza.

10. Nie nalezy pozostawia¢ stanowiska zatgczonego bez dozoru, ani na czas przerwy miedzy
probami.

11. Wszelkie prace na stanowisku mogg by¢ wykonywane przy braku napiecia | uziemieniu
czesci pracujacej pod napieciem.

Konserwacja

Stanowisko nie wymaga specjalnej konserwacji. Nalezy przechowywaé element stanowiska w
pomieszczeniu suchym, niezanieczyszczonym chemicznie i mechanicznie. Stanowisko nalezy
utrzymywac w czystosci. Przed prébami po diuzszym czasie nie uzywania nalezy stanowisko wytrzec z
kurzu delikatng S$cierkg. Nalezy dbaé aby powierzchnie izolacyjne statywow byty wolne od
zanieczyszczen mechanicznych moggcych wytworzy¢ sciezke uptywu lub przebicia.
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5.2.8. MONTAZ URZADZEN | OBWODOW POMOCNICZYCH.

Urzadzenia pomocnicze to tablice licznikowe, szafa obiektowa i centralka alarmowa. Szafki
powyzsze montowane sg na scianie w miejscach wskazanych na rysunku rozmieszczenia urzadzen. Szafy
metalowe nalezy uziemié.

Podstacja prostownikowa wyposazona jest w catosci w wykonane fabrycznie urzadzenia, wobec
czego na budowie nalezy wykona¢ tylko montaz szaf, czutej aparatury wymontowanej na czas
transportu przez wytwoércow, montaz potaczen okreznych (w rozdzielnicach) oraz pofaczenia
zewnetrzne miedzy poszczegdlnymi elementami podstacji (zespoty prostownikowe i rozdzielnice itp.).
Potaczenia te wykonane bedg kablami z zytami miedzianymi.

Pofaczenia dla telemechaniki (magistrale RS 485) nalezy prowadzi¢ w rozdzielnicach w
przestrzeniach przewidzianych dla obwoddéw okreznych, a poza rozdzielnicami w rurach instalacyjnych
karbowanych.

Magistrale nie powinny by¢ uktadane w poblizu kabli energetycznych.

Wszystkie potaczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg oznacznikami z trwatym
nadrukiem oraz informacjg skad i dokad potgczenie prowadszi.

Zakonczenie przewodow nalezy wykonac¢ kornicéwkami dostosowanymi do rodzaju przewodow
i zacisku, do ktérego przewdd ma by¢ podtgczony.

Dla przewodoéw drutowych stosuje sie zakonczenia proste, oczkowe, z koricowka kablowa.
Dla przewodow linkowych zakoniczenia z koncéwkami zaprasowywanymi.

Miejsca potaczen uziemien powinny by¢ pocynkowane lub pocynowane, a przewdd uziemiajgcy
nalezy mocowac za pomocg srub ocynkowanych z uzyciem podktadek zwyktych i sprezystych.

Oprécz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowacé czytelnie
oznaczenia zgodnie z dokumentacja.

5.2.9. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Elementami instalacji elektrycznych sa:

- oprawy oSwietleniowe,

- gniazda wtykowe,

- promienniki, grzejniki elektryczne,
- czujki alarmowe,

- faczniki kranicowe,

- czujniki temperatury i wilgotnosci,
- aparat koricowy telefoniczny,

- osprzet instalacyjny,
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Elementy instalacji nalezy montowa¢ w korncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen. Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc
potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiornikéw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbednag
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W WC i umywalniach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdéd ochronny bedacy iyt przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy zainstalowanego osprzetu, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie
z planami instalacji i schematami.

Aparat koncowy telefoniczny umiesci¢é w pomieszczeniu pomocniczym i potgczyé z instalacjg
telefoniczng zewnetrzna.

5.2.10. INSTALACJA POtACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla uziemienia urzadzen i przoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje pofaczen wyrédwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyrownawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potfaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z
czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtéownej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ przewodzace elementy konstrukcji budynku oraz
innych instalacji do niego wprowadzonych.
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5.2.11. INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Do ochrony budynku podstacji przed skutkami wyftadowarn atmosferycznych przewidziano
ochrone podstawowg wg PN-EN 62305. Instalacje piorunochronng nalezy wykona¢ drutem DFe/Zn @8
uziemionym poprzez ztgcza kontrolne tasma-drut do uziomu fundamentowego.

5.2.12. MONTAZ INSTALACJI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Ochrone dodatkowa nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w Warunkach technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt
nowelizacji przepisow. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wydanie IV.

Jako ochrone dodatkowg w urzgdzeniach sredniego napiecia oraz urzadzen 660V pradu statego
przewidziano uziemienie ochronne.

W obwodach niskiego napiecia zastosowano szybkie wytgczanie zwar¢.

Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy) i inne urzadzenia wykorzystano jako
przewody uziemiajgce.

Kazda z konstrukcji jak réwniez szyny ochronne rozdzielnic muszg by¢ potaczone z bednarka
uziemiajgcg co najmniej w dwdch miejscach.

W podstacji przewidziano jeden wspdlny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze).

Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wieksza niz R<2Q.

Bednarka uziemiajgca FeZn30x4 wprowadzona jest w pieciu miejscach (plus uziemienia
robocze transformatoréw potrzeb witasnych) poprzez ztgcza kontrolne, a nastepnie utozona pod
podtogg podestowg na $cianach i posadzce. Magistrala uziemiajgca wewnatrz budynku podstacji
potgczona za posrednictwem ztgcz kontrolnych z uziomem fundamentowym, wykonanym z
ptaskownika stalowego ocynkowanego 50x5mm.

Bednarka i konstrukcje wykorzystane jako przewody ochronne muszg byé dostepne do ogledzin
(widoczne).

Przewdd ochronny (bednarka) oraz trasy przewoddéw zastepczych (konstrukcje) nalezy
oznakowacd barwag zielono-26tta.

Przewody ochronne taczy¢ przez spawanie lub skrecanie.

Potfaczenia Srubowe wykona¢ srubami 2xM10, a miejsca potgczen odpowiednio oczyscic i
zabezpieczyc.

taczenie uziemiajgcych elementédw (pdl, szaf itp.) nalezy wykonaé za pomoca oddzielnego
potaczenia.

Zabrania sie szeregowego tgczenia kilku uziemionych czesci.

Przewdd uziemiajacy punkt zerowy transformatora potrzeb wtasnych oznakowany barwg
jasnoniebieskg wprowadzony jest oddzielnie do uziomu i nie moze tgczy¢ sie z przewodami ochronnymi.
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5.2.13. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy ukfadaé¢ zgodnie z N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa".

Kable i przewody nalezy uktada¢ na konstrukcjach kablowych, w listwach lub rurach
instalacyjnych. Kable informatyczne powinny by¢ ukfadane w oddzielnych listwach lub rurach
instalacyjnych oddalonych od kabli i przewodéw elektroenergetycznych.

Przy wprowadzaniu do urzadzen kable nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Urzadzenia i prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytwércow i dostawcow. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw swiadectwa jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

6.2. PROGRAM | ZAKRES POMONTAZOWYCH BADAN ODBIORCZYCH.
6.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACII.

Przeprowadzajgcemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumentacje i dokumenty:

- projekt techniczny elektroenergetyczny podstacji zawierajgcy warto$é nastawien
przekaznikbw i wyzwalaczy - dokumentacje fabryczne wurzadzen i aparatéw
elektroenergetycznych (Swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi),

- protokoty zawierajgce pozytywne wyniki badan petnych (typu) i niepetnych (wyrobu) dla
urzadzen,

- stwierdzenie dokonania u wytwércy odbioru urzadzen przez przedstawiciela Zamawiajgcego,
jezeli urzadzenie podlega odbiorowi u wytworcy,

- stwierdzenie Wykonawcy o zakonczeniu montazu.

6.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN | UKLtADOW

- oznaczenie urzadzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wykonane w jezyku
polskim,

- tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania wg
norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ danych z dokumentacja,

- stan zewnetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,

- montaz urzadzen i uktadéw powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami
wytworcey i uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaty, estetyczny i
zapewniac prawidtowe dziatanie urzadzen i uktadow,

- metalowe konstrukcje wsporcze i no$ne urzadzen powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg,

- powierzchnie potgczen szyn sztywnych i przewodzace prad powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone i wygtadzone,
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- pofaczenia elektryczne szyn i przewoddw oraz przytgczenia do urzadzen powinny byé

wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed obluzowaniem sie i korozjg, przy czym Sruby i wkrety w potgczeniach powinny miec taka
dtugos¢, aby po skreceniu wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw gwintu,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji i
przedmiotowej normy,

- poziom hatasu i drgan wywotanych przez urzadzenie nie powinien przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w normach dotyczgcych poszczegdlnych urzadzen,

- dziatanie urzadzen i uktadéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami przepisow
i odbywac sie w sposdb niezawodny przy zatozonych odchytkach poziomoéw napiec
pomocniczych, a przy prébie manewrowania recznego réwniez bez uzycia nadmiernej sity.
6.3. POSTANOWIENIA OGOLNE DOTYCZACE BADAN ODBIORCZYCH.
6.3.1. PROGRAM | ZAKRES POMONTAZOWYCH BADAN ODBIORCZYCH.
Program badan urzadzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:

Sprawdzenie zgodnos$ci montazu urzadzen z dokumentacjg podstacji i instrukcjami montazu
urzadzen.

Przeprowadzenia ogledzin urzadzen przed przystgpieniem do pomiaréw i préb oraz ponownie
kazdorazowo po wykonaniu takich préb i pomiaréw, ktére moga wptynaé na stan zewnetrzny urzadzen.

Zakres ogl edzin obejmuje:

- sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia w zakresie bezpieczenstwa
obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami mechanicznymi itp,

- sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg oraz wymaganiami
zawartymiw p. 5.2,

- sprawdzenie szczegdtowe urzadzen zawarte w dalszej czesci specyfikacji.
Wykonanie pomiardow i préb urzadzen w zakresie podanym w dalszej czesci specyfikacji.

Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzen i uktadéw w zakresie podanym w dalszej czesci
specyfikacji.

6.3.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO BADAN ORAZ PRZEPROWADZENIA BADAN
Do badan nalezy przystgpi¢ po zakoiczeniu montazu urzgdzenia lub ukfadu potwierdzonego

przez wykonawce montazu.

Dopuszcza sie przeprowadzenie badan poszczegdlnych urzadzen i uktadéw przy
niezakonczonym montazu catej podstacji, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwols.

Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowaé przerwanie dalszych badan,
przewidzianych dla danego urzgdzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzadzenie.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn negatywnego wyniku
- przy czym dalsze badania urzgdzenia obejmowac powinny zaréwno badania nie wykonane z powodu
przerwania badan, jak i te, ktére wymagajg powtérzenia, a takze ewentualne badania dodatkowe.
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Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie

Swiadectwa legalizacyjne i atesty.

Doktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach szczegdétowych nie ustalono
inaczej, badZ nie wymagaja tego poszczegdlne normy i dokumenty.

Préby dziatania uktaddéw telesterowania i telesygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ po badaniach
podstawowych uktadéw automatyki.
6.3.3. METODY BADAN.

Badania nalezy wykonaé¢ stosujagc metody okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, jesli metody te mogg by¢ stosowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia.
6.3.4. OCENA WYNIKOW BADAN

Wynik po montazowych badan odbiorczych urzadzen i uktadéw podstacji uwaza sie za

pozytywny, jesli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzagdzonym
w terminie ustalonym przez zlecajgcego i wykonujacego badania.

6.3.5. ZMIANY W DOKUMENTACJI TECHNICZNE)J

Wykonujgcy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie wykonywania urzadzen i uktadéw oraz w czasie montazu) nanies¢
zmiany na schematach strukturalnych, zasadniczych, potaczen i przytaczen oraz w zestawieniach
aparatury, wprowadzone w czasie po montazowych badan odbiorczych.

WSszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentacji technicznej
(projektantow).
6.3.6. PRZEKAZANIE DOKUMENTACII
Wykonujacy badania po ich zakonczeniu ma obowigzek przekazaé zlecajgcym badania:
- protokét badan,

- dokumentacje techniczng ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposéb trwaty i
czytelny.

6.4. OGLEDZINY, PROBY | POMIARY URZADZEN.

6.4.1. POSTANOWIENIA OGOLNE DOTYCZACE WSZYSTKICH RODZAJOW URZADZEN.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, potgczen elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ dwa rodzaje prob:

- pomiary rezystancji izolacji,
- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji.

Wynik préby nalezy uznac za dodatni, jezeli w czasie préby nie stwierdzono uszkodzen izolacji statej
ani przeskokow iskrowych w powietrzu.
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Zakres ogledzin, sprawdzen, pomiaréow i préb poszczegdlnych urzadzen oraz wymagania

techniczne podanow p. 6.4

6.4.2. ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA RSN

ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu,

- sprawdzenie blokad mechanicznych cztonéw ruchowych /wézkéw/.

1. wylacznik SN:

sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamykania i otwierania wytgcznika i osigganie potozen kraricowych
stykéw tacznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy sterowaniu recznym
/przyciskami na froncie mechanizmu napedowego/ oraz elektrycznym przy napieciach
sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

2. uziemnik

- sprawdzi¢ wizualnie poprawnosé wspoétpracy stykéw.

- sprawdzié¢ prawidtowe zamykanie i otwieranie tacznika, osigganie potozen kraicowych oraz
kierunek dziatania napedu recznego zgodnie z dokumentacja.

3. przektadniki pragdowe

biegunowos¢ powinna byc¢ zgodna z oznaczeniem.

- pomiar obcigzenia przektadnikéw.

4. przektadniki napieciowe

- biegunowosc przektadnika powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

pomiar obcigzenia przektadnikéw

5. pomiary rezystancji i proby wytrzymatosci elektrycznej izolacji

pomiary rezystancji izolacji: pomiarem muszg by¢ objete wszystkie aparaty, potaczenia i
zestawy rozdzielnicy za wyjatkiem przektadnikéw napieciowych o jednym biegunie izolowanym.

6. proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji
- prébe urzadzen SN wykonaé dla catej rozdzielnicy, wraz z przytgczong aparatura.

7. uruchomienie rozdzielnicy; operacje taczeniowe

uruchomienie rozdzielnicy, wraz z przytaczong aparaturg moze nastgpi¢ po szczegétowym
sprawdzeniu wg Instrukcji obstugi.

6.4.3. ZESPOL PROSTOWNIKOWY KOMPAKTOWY ZPK.
1. ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu;

- kofa jezdne transformatora powinny by¢ zablokowane,
- transformator powinien by¢ trwale potgczony z magistralg uziemiajgca,

- elementy konstrukcji powinny by¢ trwale potgczone z magistralg uziemiajgca,
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odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami.
montaz ZPK powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg

ZPK powinien byc¢ czysty i nieuszkodzony a potaczenia srubowe dokrecone zgodnie z DTR
wytworcy,

elementy prostownika moduty diodowe, kondensatory, przekainiki temperatury i zaciski
przytaczowe nie powinny wskazywaé na uszkodzenia, zmiany koloru i odksztatcenia,

po wykonaniu montazu nalezy sprawdzi¢ stan izolacji prostownika w stosunku do uziemionej
obudowy przy pomocy induktora 500V. Opornos¢ izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 MQ

2. pomiary rezystancji izolacji zespotu;

pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ oddzielnie dla GN i DN zespotu.

po wykonaniu préb, przed zatgczeniem ZPK nalezy wszystkie potgczenia wykonane na czas
pomiaréw usungc i uktad potaczen sprawdzi¢ z dokumentacja.

6.4.4. TRANSFORMATOR POTRZEB WtASNYCH.

6.4.

1. ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu;

kota jezdne transformatora powinny by¢ zablokowane.

obudowa i punkt zerowy powinny by¢ uziemione

odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami.

sprawdzone wszystkie potgczenia zewnetrzne (mocno dokrecone).

montaz transformatora i potgczenie powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa i
wymaganiami wytworcy.

2. préby przed uruchomieniem;

pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ oddzielnie dla GN i DN;

przed zatgczeniem transformatora nalezy nalezy dokonac sprawdzen wg DTR.

5. ROZDZIELNICA PRADU STALEGO (660V) - RPS

1. ogledziny zewn etrzne i sprawdzenie poprawno $ci monta zu

elementy konstrukcji i oston powinny by¢ trwale pofaczone z magistralg uziemiajaca;
dziatanie blokad powinno spetnia¢ wymagania wg dokumentacji;

montaz szyn, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.
2. wytacznik:

sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamykania i otwierania wytacznika i osigganie potozen kraricowych
stykdw tacznika przy sterowaniu recznym (dZwignig zatgczajgcy) oraz elektrycznym przy
napieciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

rezystancja uzwojen cewki trzymajacej i zatgczajgcej winna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji technicznej wytgcznika.

sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wyzwalaczy nadprgdowych.
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3. odtaczniki

- zmierzy¢ rezystancje izolacji silnika napedowego;
- sprawdzié¢ wizualnie poprawnosé wspétpracy zestykéw

- sprawdzi¢ prawidtowe zamykanie i otwieranie odtgcznika, osigganie potozen krarncowych,
kierunek dziatania napedu recznego.

- sprawdzi¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacja;
- sprawdzi¢ prace zestykéw pomocniczych sygnalizujgcych potozenie odtgcznika:

- zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopiero wéwczas, gdy styki gtbwne osiggng potozenie
zapewniajgce prawidtowg prace odtacznika; otwarcie - dopiero wowczas, gdy styki gtéwne
przejdg 80% odstepu izolacyjnego.

4. préby obwo déw gtéwnych;
- szczegbty prob wg RPS - Instrukcja obstugi i montazu.

5. przetworniki pomiarowe

doktadnos¢ przetwarzania w catym zakresie powinna by¢ zgodna z klasg urzadzenia.

6.4.6. SZAFA OBIEKTOWA

Rejestratory zamontowane w szafie obiektowej powinny by¢ wstepnie sprawdzone przed
dostarczeniem na budowe i posiadaé swiadectwo jakosci.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac:

- oznaczenie urzadzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wykonane w jezyku
polskim,

- tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania wg
norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ danych z dokumentacja,

- stan zewnetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,

- montaz urzadzen i uktadéw powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami
wytworcey i uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaty, estetyczny i
zapewniac prawidtowe dziatanie urzadzen i uktadow,

- pofaczenia kabli i przewoddw elektroenergetycznych oraz przytaczenia ich do urzadzen
powinny by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed obluzowaniem sie,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzed powinna spetniaé wymagania dokumentacji i
przedmiotowej normy,

- poziom hatasu wywotany przez urzadzenia nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w normach dotyczacych poszczegélnych urzadzen,

- dziatanie urzadzen i uktadéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami przepiséw
i odbywac sie w sposob niezawodny przy zatozonych odchytkach poziomoéw napiec
pomocniczych, a przy prébie manewrowania recznego réwniez bez uzycia nadmiernej sity.
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Program badan urzadzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:

1.

2.

Sprawdzenie zgodnosci montazu urzadzen i instalacji z dokumentacja oraz DTR
poszczegdlnych urzadzen.

Przeprowadzenie ogledzin urzagdzen obejmujace:

- sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia w zakresie bezpieczerstwa

obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami mechanicznymi itp,

- sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja

- sprawdzenie stanu pofaczen elektrycznych.

3.

Wykonanie pomiardw rezystancji izolacji dla skontrolowania stanu instalacji napiecia
gwarantowanego.

Sprawdzenie funkcjonalne systemu zdalnego sterowania przy wspotpracy z Centrum

Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2017:09.

6.4.7. TABLICE LICZNIKOWE

- sprawdzi¢ zgodnos¢ typu zainstalowanych aparatéw z dokumentacjg i waznos¢ legalizacji
licznikow.

- wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji.

6.4.8. TABLICA OSWIETLENIOWA | TABLICA GEOWNA

- sprawdzi¢ zgodnosc¢ typu zainstalowanych aparatéw z dokumentacja

- wykona¢ pomiar rezystanc;ji izolacji.

6.4.9. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czeSciowych i koricowych

polegajacych na kontroli:

8.
9.

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,
sprawdzenie rownomiernosci obcigzenia faz,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

natezenie oswietlenia po zamontowaniu opraw oswietleniowych,

10. pomiarach rezystancji izolacji,
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.10. URZADZENIA POMIARU, ZABEZPIECZEN, STEROWANIA | SYGNALIZACIJI.
6.4.10.1. PRZEKAZNIKI.
1. ogledziny

brak uszkodzen, montaz, wyposazenie i dane techniczne wytwércy zgodne z dokumentacja,
przepisami i zaleceniami wytwércy, poprawne mocowanie przewoddéw w zaciskach, poprawne
dziatanie uktadéw ruchowych; nastawienia przekaznikéw i zespotéw zabezpieczeniowych powinny
by¢ zgodne z wymaganiami wg. dokumentacji.

2. pomiar rezystancji izolacji

miedzy réznymi obwodami przekaznika oraz miedzy obwodami a obudowg

3. sprawdzenie dziatania

zatgczenie lub wytgczenie napiecia pomocniczego nie powinno spowodowaé samorozruchu
przekaznika; w przekazniku elektromechanicznym w stanie pobudzonym nie wystepuje nadmierna
wibracja zestykdw obnizajgca pewnos¢ dziatania.

4. badania szczegétowe

wymagania powinny by¢ spetnione przy nastawieniach wartosci roboczych podanych dla
zastosowanych przekaznikéw.

6.4.10.2. AMPEROMIERZE | WOLTOMIERZE
1. ogledziny

Brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja i instrukcja.

2. pomiar rezystancji izolacji

Miedzy réznymi obwodami przekaznika oraz miedzy obwodami a obudowg

3. sprawdzenie urzadzenia do nastawienia wskazowki na zero

Maksymalna zmiana odchylenia wskazéwki nie wigksza niz 12% dtugosci podziatki.

Uwaga:

Wykonuje si¢ przy ustawieniu miernikdw zgodnie z oznaczeniem. Jezeli brak oznaczenia, wykonac
przy ustawieniu poziomym i pionowym.

4. sprawdzenie uchybu
Uwaga:
Przyrzad wzorcowy musi by¢ o klase wyzszy.
Uchyb nalezy wyznaczy¢ dla wszystkich kresek ocyfrowanych /wraz z kreska zerowsa/.
Jezeli kresek tych jest mniej niz 5 uchyb nalezy wyznaczy¢ rowniez dla kresek nie ocyfrowanych.

6.4.11. URZADZENIA ELEKTRONICZNE
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Uwaga:
badanie i sprawdzenie tych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ scisle wg DTR tych urzadzen.

6.4.11.1. ELEKTRONICZNE ZABEZPIECZENIE ZIEMNOZWARCIOWE

sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych;
sprawdzenie dziatania uktadu komutacyjnego i wykonawczego, pomiary napiecia progowego;

sprawdzenie uktadéw nadzorujgcych za pomoca przycisku ,TEST”.

6.4.11.2. STEROWNIK POLOWY

ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potgczen;
sprawdzenie nastawienia progéw na zabezpieczeniu;

wykonanie testow wewnetrznych i zewnetrznych.

6.4.11.3. CYFROWE ZABEZPIECZENIE POLA

ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potgczen;
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej i izolacji;
sprawdzenie dziatania urzadzenia;

w uktadzie telesterowania dziatanie urzagdzenia sprawdzi¢ komputerem przenosnym zatgczajac
go poprzez interfejs CANBUS;

Nastawienie i uruchomienie tych urzadzen powinni przeprowadzaé¢ wytwérey, ktorzy

rownoczesnie powinni przeprowadzi¢ instruktaz i przeszkolenie przysztej obstugi dostarczanych przez

nich urzadzen.

6.4.12. PROBY UKLADOW AUTOMATYKI, ZABEZPIECZEN | SYGNALIZACII.

6.4.12.1. POSTANOWIENIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH UKLADOW

1. sprawdzenie ciggtosci obwodéw pradowych

2. pomiar rezystancji izolacji:

rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potgczonych obwodéw uktadu wraz z urzadzeniami nie
powinna by¢ mniejsza niz 10MW, jezeli wymaganie to nie jest spetnione, nalezy mierzy¢ rezystancje
izolacji wydzielonych obwoddéw uktadu lub tez kazdego obwodu i jego urzadzenia.

3. proby dziatania uktadéw

préby dziatania wyposazenia elektrycznego podstacji majg na celu sprawdzenie prawidtowego
dziatania: urzadzen, tgcznikdw obwoddéw gtéwnych, automatyki i zabezpieczen.

Préby nalezy przeprowadzié¢ w stanie bez napieciowym gtéwnych obwoddw podstacji.

Wszystkie obwody pomocnicze pradu statego i przemiennego winny by¢ zatgczone.

6.4.12.2. ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA RSN

1. Préby dziatania i sygnalizacji stanu tgcznikdw obwodoéw gtéwnych.
2. Proby dziatania zabezpieczen i blokad.
3. Proby dziatania automatyki (element oprogramowania sterownika zdalnego sterowania).
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6.4.12.3. ROZDZIELNICA PRADU STALEGO RPS

Préby dziatania i sygnalizacji stanu tacznikéw obwodéw gtéwnych.
Préby dziatania zabezpieczen i blokad.
Préby dziatania automatyki préby linii (element oprogramowania sterownika zdalnego

sterowania).

6.4.12.4. ZESPOL PROSTOWNIKOWY KOMPAKTOWY ZPK

Sprawdzi¢ dziatanie sygnalizacji uszkodzenia uktadu ochrony od przepiec tgczeniowych.

Sposdb wykonania préby.
¢ spowodowac zadziatanie bezpiecznika sygnalizacyjnego w zestawie diodowym

e sprawdzi¢ zadziatanie sygnalizacji w RPS:

- sygnalizacja optyczna - uszkodzenie prostownika

- sygnalizacja akustyczna

6.5. INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)J.

6.5.1. OGLEDZINY | SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI MONTAZU

1.

5.

sprawdzi¢ poprawnos$¢ montazu instalacji uziemiajgcej i zgodnos$¢ z dokumentacjg oraz
obowigzujgcymi przepisami;

w szczegdllnosci: sprawdzi¢ prawidtowos¢ pofaczen i przebiegu tras przewodéw
ochronnych;

sprawdzi¢ mocowanie przewoddw ochronnych;

prawidtowosé wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych
oraz ich potaczen i przytaczen;

oznakowanie barwne przewodéw ochronnych.

6.5.2. POMIAR REZYSTANCIJI UZIOMU

Pomiar wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci R<2Q.

6.5.3. BADANIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)J

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-

41:2017.

6.5.4. POMIARY REZYSTANCJI PRZEJSCIA POMIEDZY MAGISTRALA UZIEMIAJACA A
URZADZENIAMI

Pomiar wykona¢ dla 2 lub 3 urzadzen o najdtuzszych potgczeniach z magistrala.

Rezystancja przejscia pomiedzy uziomem podstacji a urzadzeniami wybranymi przez

wykonujacego badanie nie powinna przekraczaé¢ 0,05Q.

6.5.5. POMIARY NAPIEC DOTYKOWYCH RAZENIA

Pomiary nalezy wykona¢ w pomieszczeniu podstacji, na zewnatrz budynku (przy drzwiach
wejsciowych) oraz na przytgczu nn rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych 400/230V. Pomierzone
dotykowe napiecie razenia dtugotrwale wystepujgce w pomieszczeniach ruchu elektrycznego nie moze

przekracza¢ 50 V pragdu przemiennego.
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6.5.6. INSTALACJA OGRZEWANIA | WENTYLACJI W PODSTACII

1. ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja.
sprawdzi¢ czy ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna wg protokétu badan.
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji

sprawdzi¢ réwnomiernos¢ obcigzenia faz

vk wnN

Dla rozdzielnic gtéwnych niskiego napiecia nierdwnomiernos$¢ obcigzenia faz nie powinna
przekracza¢ 10%.

6.6. PROBY URZADZEN PO ZAtACZENIU ZASILANIA 15KV

6.6.1. CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE PRZED ZAtACZENIEM URZADZEN

Komisyjnie stwierdzi¢, ze montaz urzadzen zostat wykonany w sposdb poprawny i zgodny z
dokumentacjg techniczng, a wyniki pomiaréw i prob zezwalajg na zatgczenie napiecia.

Sprawdzi¢ dokfadnie wszystkie rozdzielnice i urzadzenia poczawszy od szyn GN az do szyn DN.
(ogledziny) Szczegdlnie nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono narzedzi lub odpadéw drutu w polach
SN i nn, czy uprzatnieto doktadnie pole pracy oraz czy usunieto zbedne tabliczki ostrzegawcze i
uziemienia.

6.6.2. PROBY TRANSFORMATORA PROSTOWNIKOWEGO | ENERGETYCZNEGO

Czynnosci przygotowawcze przed zatgczeniem transformatora.

Wykonaé¢ pomiar rezystancji izolacji transformatora tgcznie z kablami 15kV. Pomiar nalezy wykonaé
miedzy jednym z zaciskdbw 15kV transformatora a uziemieniem. Dla transformatoréw
prostownikowych pomiar rezystancji izolacji wykonaé takze pomiedzy jednym z zaciskéw dolnego
napiecia, a uziemieniem. Rezystancja izolacji nie jest normowana a celem pomiaréw jest upewnienie
sie, ze w przytaczonym urzadzeniu nie ma zwarcia z ziemia.

Sprawdzi¢ dziatanie wytacznika 15kV, w polach zespotdéw, gdy wézek jest w potozeniu "préba”.

Bezposrednio po zatgczeniu sprawdzi¢ wskazania amperomierzy i woltomierzy.

6.6.3. PROBA PRACY

Préba pracy transformatora przeprowadzona w sposéb podany nizej, powinna wykazywac
spetnienie wymagan wytwoércy w zachowaniu sie transformatora podczas:

1. 5-krotnego zatgczania transformatora do sieci elektroenergetycznej - bez obcigzenia.

2. 1, 2 h pracy przy zwiekszonym napieciu do 110% napiecia znamionowego, jezeli
instrukcja fabryczna nie przewiduje inaczej.

110% napiecia znamionowego (po stronie DN) nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie
ustawienie przetacznika zaczepdw, uwzgledniajgc poziom napiecia w sieci zasilajacej.

W przypadku zauwazenia szybkich i nieregularnych drgan wskazowki amperomierza po
stronie 15kV transformator nalezy natychmiast wytgczyé - mozna spodziewac sie zwarcia
miedzy zwojowego.
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6.7. POLACZENIA | LINIE KABLOWE

1. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg i poprawnosé montazu

Montaz gtowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz utozenie kabla i jego oznakowanie powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg oraz przepisami i udokumentowane protokotem wykonawcy.
Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ jednoznaczne i zgodne z dokumentacja.

2. sprawdzenie zgodnosci, faz i ciggtosci zyt

Sprawdzi¢ brak przerw w zytach oraz wtasciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koncach kabla.
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ napieciem nie wiekszym niz 24V.

3. pomiary rezystancji i proby wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabli SN i 660V

Odfaczy¢ obustronnie sprawdzany kabel, a konce zabezpieczy¢ przed zetknieciem sie lub
nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukcji lub urzadzen.

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji zgodnie z instrukcja.
4. pomiary rezystancji izolacji linii nn

Pomiary rezystancji izolacji linii nn i sterowniczych mozna wykonaé bez odtgczania od zaciskow
rozdzielnicy.
W przypadku nieuzyskania wymaganej rezystanc;ji, kabel nalezy odtgczy¢ i powtérzy¢ pomiar.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Szczegdtowe przedmiary robdt zatgczono do dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT | PRZEKAZANIE PODSTACJI DO EKSPLOATACII

8.1. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawczg,
przygotowywang zaréwno przez wykonawcow jak i Inwestora.

Dokumentacje prawng stanowig:

- oryginat dziennika budowy,

- os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami pozwolenia
na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,

- protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcéw czesciowych,

- pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktére powstaty w czasie wykonywania
robét.

Techniczng dokumentacje powykonawcza w szczegélnosci stanowig:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,
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dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen obejmujgca protokoty préb jakosci wyrobu
przeprowadzonych przez wytwoércéw i dokumentacja techniczno-ruchowg (DTR) lub w
przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatow i
urzadzen,

instrukcja eksploatacji podstacji

oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatdw ze Swiadectwami jakosci,
atestami itp.

Swiadectwa dopuszczania do stosowania w Polsce urzgdzen importowanych.

instrukcja wspotpracy obejmujaca postanowienia dotyczace wspdtpracy z ENEA Operator, PKP
Energetyka w Szczecinie, w zwigzku z eksploatacjg i obstugg urzadzen oraz wytgczeniami, tak
planowanymi jak i awaryjnymi na ciggach zasilajgcych.

8.2. ODBIOR FRONTU ROBOT

Polega na przekazaniu grupie wykonujgcej roboty elektryczne stacyjne badz podwykonawcy:

pomieszczen podstacji,

otworéw montazowych i drzwi pod katem mozliwosci transportu,

wnek i przepustéw,

konstrukcji pod urzgdzenia,

podtogi podestowej (wzglednie ustaleniu, ze wykonawca budowlany zmontuje jg po montazu
gtéwnych urzadzen).

Uwaga:
Montaz i magazynowanie urzadzen w pomieszczeniu podstacji moze rozpocza¢ sie po wysuszeniu

podstacji.

Przyjecie tych robét nalezy odnotowac w dzienniku budowy, a w razie potrzeby sporzadzi¢ protokét
przyjecia.

Komisja sktada sie z Kierownika robét, Wykonawcoéw, Inspektora nadzoru.

8.3. ODBIOGR MIEDZYOPERACYINY

Odbidér miedzyoperacyjny jest to odbidér zakonczonego etapu robot majacy wptyw na prawidtowosé
wykonania dalszych prac.

W podstacji odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

ustawienie (montaz) rozdzielnic Sredniego napiecia RSN i pradu statego RPS,
ustawienie zespotéw prostownikowych kompaktowych ZPK,

ustawienie transformatora potrzeb wtasnych,

montaz tablic,

ustawienie sitowni G,

montaz szafy obiektowej SO,

montaz urzgdzen wyposazenia pomieszczeh pomiarowych,

wprowadzenie bednarki uziemiajgcej do pomieszczen podstacji (potgczenie z uziomem
fundamentowym),

utozenie kabli, bednarki itp. wszystkich przewodow,
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Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza kierownik robdt z udziatem inspektora nadzoru i
wykonawcow.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru z ewentualnymi uwagami i zaleceniami.
Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

8.4. ODBIORY CZESCIOWE

W przypadku montazu urzadzen w podstacji mogg mie¢ miejsce odbiory czesciowe. Wystepuje
to jedynie w przypadku, gdy fragmenty robét (urzadzen) wykonujg podwykonawcy (obecnie trudno to
okresli¢, poniewaz nie znamy potencjatu i mozliwosci wykonawcy).

O ile bytyby takie prace to sposdb odbioru jak w p. 10.2 z tym, ze do komisji odbioru nalezy
dodatkowo zaprosi¢ przedstawiciela przysztego uzytkownika podstacji.
8.5. ODBIOR KONCOWY

Odbioru korncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru moze skorzystac z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli
Uzytkownika, - Tramwaje Szczecinskie Sp. z 0.0., ZDiTM Szczecin.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

Przy dokonaniu odbioru korncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac z umowa,
projektem z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robét potwierdzong prébami po montazowymi
jak rowniez wykonanie zalecen zawartych w protokotach préb i odbioréw.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzgdzony protokét podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektéw) i pozostate osoby biorgce
udziat w odbiorze.

Protokdt powinien zawierac ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne
usterki oraz terminy ich usuniecia.

Decyzje o tym czy obiekt nadaje sie do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole i wpisana
do dziennika budowy.
8.6. PRZEKAZANIE PODSTACIJI DO EKSPLOATACII

Po dokonaniu odbioréw koricowych robot elektroinstalacyjnych urzadzen kierownik budowy
tej czesci zgtasza zakonczenie robét kierownikowi wiodgcemu, ktéry organizuje przekazanie podstacji
do eksploatacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. OGAOLNE USTALENIA

Ptatnos¢ na podstawie jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
N SEP-E-004

PN-93/E-90401
PN-E-90411

PN-IEC-60364
PN-E-05115

PN-EN 50522:2011
PN-EN 61936-1:2011
PN-EN 50110-1/2000
PN-EN 60076-1:2001
PN-K-92006:1998
PN-K-92007:1998

PN-E-04700:1998

PN-IEC 60364-1:2000

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu usieciowanego
i powtoce zewnetrznej z polwinitu na napiecie 12/20kV

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV,

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kV -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Transformatory. Wymagania ogdlne.

Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wymagania
ogolne.

Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe.
pomontazowe podstawowych urzadzen elektroenergetycznych.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Badania

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2007 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-E 04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E 04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana

Azl).

PN-E 93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750V do przewoddéw o przekrojach do 50mm2. Wymagania i
badania.

PN-E 93207:1998/Az1:1999 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach odgatezne na napiecie do
750V do przewoddéw o przekrojach do 50mm2. Wymagania i badania.
(Zmiana Az1).

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 61131-2:2005 Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2. Wymagania i badania dotyczgce sprzetu.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen.
PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 61000-6-3:2004/A11:2006 Kompatybilno$¢ eklektromagetyczna (EMC). Cze$¢ 6-3. Normy
ogblne. Norma emisji w srodowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko
uprzemystowionych.

PN-EN 61000-6-4:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-4. Normy ogodlne.
Norma emisji w sSrodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-1:2004/151:2006 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$é 6-1. Normy
ogoblne. Odpornosé w srodowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko
uprzemyslowionych.
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PN-EN 61000-6-2:2003/151:2006 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$é 6-2. Normy
ogoblne. Odpornosé w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdélne i badania.

PN-IEC 60598-2-3:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1.Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

PN- EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewodow i uziomdw

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

Prenorma SEP z dn. 25 10.2001r. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity z Nr 153 poz. 1505 z
pozniejszymi zmianami: z 2004r. Dz.U. Nr 91, z 2005r. Dz.U. poz. 875, Nr 62 poz. 552)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003r. Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z
podzniejszymi zmianami: z 2003r. Dz.U. Nr 80 poz. 718, z 2005r. Dz.U. Nr 163 poz. 1364),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r.
Nr 75 poz. 690),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami z 2002r.
Dz.U. Nr 91 poz.811),

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912),

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawierajgcego dane, dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108 poz. 953)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664)
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.
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