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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawa prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

Zleceniodawca: Projekt-Infra sp. z 0.0. al. Niepodlegtosci 138/6 02-554 Warszawa.

Celem Opinii jest ustalenie warunkow geotechnicznych w podioza torowiska
tramwajowego w ciagu ul. Mickiewicza w Szczecinie na odcinku okoto 1,5 km od Mostu
Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 31 stycznia 2017 r.

. 11 otworéw mechanicznych do glgbokosci 6,0 m (tacznie 66 mb.)

. 10 przewiertéw przez konstrukcj¢ drogi.

2.2. Mapa sytuacyjno — wysoko$§ciowa rejonu inwestycji.

2.3. Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski ark. Szczecin w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady og6lne.

2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.7. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

2.8. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.9. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

2.10. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

Przyblizone rzgdne punktow badawczych przyjeto w oparciu o plan sytuacyjno -
wysoko$ciowy. Miejsca badan zostaty wskazane przez Zleceniodawce. Wiercenia pierwotnie
wyznaczone w obrebie torowiska pomiedzy jezdniami ulicy Mickiewicza, po konsultacji ze
Zleceniodawcg wykonywano na jezdni okoto 0,5 - 1,0 m od krawedzi. Wiercenia nr 1 1 6
wykonano bez istotnych zmian lokalizacji . Opinia sktada si¢ z czg¢$ci opisowej oraz zatacznikow
graficznych wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja obejmie modernizacje torowiska tramwajowego 1 sieci
trakcyjnej w ciagu ul. Mickiewicza w Szczecinie. Przebudowa obejmie odcinek okoto 1,5 m
przebiegajacy w pasie dzielagcym jezdnie na odcinku od Mostu Akademickiego do skrzyzowania
z ulica Brzozowskiego.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren nalezy do Mezoregionu Wzniesienia
Szczecinskie w rejonie opracowania zbudowanego z osadow zwatowych oraz piaskow 1 zwirow
lodowcowych 1 wodnolodowcowych. Omawiany teren lezy w obrgbie starego ciagu
komunikacyjnego oraz zabudowy miejskiej w zwigzku z tym lokalnie pierwotna morfologia
zostala znacznie przeksztatlcona przez wieloletnig dziatalno$¢ cztowieka np. nadbudowana
nasypami.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podloze przedmiotowej inwestycji rozpoznane do glgbokosci 6,0 m buduja gldwnie
grunty niespoiste: piaski drobne i pylaste oraz podrzednie piaski Srednie grube i pospoiki.
Niekiedy zawieraja one domieszki zwiru i1 kamieni. W punktach 6, 7 1 9 (rejon skrzyzowan
z ulicami Traugutta 1 Poniatowskiego, Grzegorza z Sanoka oraz Konopnickiej) udokumentowano
rowniez mato spoiste piaski gliniaste zar6wno jako soczewki w obrgbie piaskow drobnych,
jak 1 warstwy o wigkszej migzszos$ci t.j. nie przewiercone, zalegajace ponizej piskow drobnych.
W rejonie skrzyzowania z ul. Wieniawskiego procz dominujacych piaskdw drobnych 1 pylastych
w profilu wystepuja rowniez pyly (w otwor nr 8 - soczewka lub warstwa o migzszosci 1,4 m na
glebokosci 1,2 m).

W punktach 1 i1 2 grunty rodzime przykrywa warstwa nasypoéw z piaskéw $rednich
1 drobnych o miazszosci 4,8 - 5,0 m. W spagu nasypdw wystepuja przewarstwienia piaskow
gliniastych i piaskow humusowych. W wierceniu nr 2 na glebokosci 5,5 m (ponizej nawierzchni)
stwierdzono stref¢ (warstwa 0,3 m) zalegania cegiel z piaskiem. W pozostalych punktach kon-
strukcja drogi lezy bezposrednio na gruntach rodzimych badz na 0,2 - 0,5 m warstwie nasypow
z piasku sredniego.

W trakcie wykonywania wiercen (31 styczen 2017 r.) wode gruntowa o zwierciadle
swobodnym nawiercono w otworze nr 11 na glebokosci 5,6 m. Saczenia wod odnotowano
w otworze nr 6 na glebokosci 1,0 m.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

W strefie rozpoznania w podlozu rodzimym zalegaja S$rednio zageszczone
piaski drobne i pylaste oraz podrzgdnie piaski $rednie grube i pospotki. Wraz z gleboko$cia
ros$nie zageszczenie piaskow az do zageszczonych. Lokalnie (otwor 8) piaskom towarzysza pyly
w stanie granicznym plastyczne - twardoplastyczne. W rejonie otwordw 6, 7 1 9 w podtozu
wystepuja tez piaski gliniaste w stropie o konsystencji granicznej (plastyczne — twardoplastycz-
ne), a glebiej od twardoplastycznych po pélzwarte. Grunty rodzime cechujag si¢ korzystnymi
parametrami geotechnicznymi i1 s3 nosne. Rowniez piaszczyste nasypy budowlane w rejonie
otworé6w nr 1 i 2 cechuje dobre zaggszczenie, jedynie w strefie przewarstwien humusowych
(prawdopodobnie dawny poziom gleby) zagaszenie nieznacznie spada.

W odniesieniu do konstrukcji torowiska woda gruntowa wystgpuje ponizej poziomu
posadowienia. Warunki wodne nalezy sklasyfikowa¢ jako dobre, a warunki gruntowe proste.
Grupa nos$nosci podtoza z uwagi na wysadzinowos¢ G1, natomiast dla rejonu punktow 6, 71 9
gdzie wystepuja wysadzinowe piaski gliniaste i lokalne saczenia wod - grupa G3.

Osobng sprawa pozostaje kwestia nosnosci podtoza zuwagi na wartos¢ CBR
1 warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E.

Profile otworéw oraz podstawowe parametry geotechniczne gruntow wydzielonych
warstw usrednione na podstawie wykonanych badan oraz uogélnione z wykorzystaniem korelacji
zawartych w normie PN-81/B03020 zestawiono na Kartach dokumentacyjnych otworow geo-
technicznych.



. WNIOSKI I ZALECENIA

. Rodzime podtoze gruntowe budujg $rednio zageszczone (Ip = 0,4 - 0,6) piaski drobne i pylaste
oraz podrzednie piaski Srednie o grube oraz pospdtki. W rejonie skrzyzowan z ulicami
Traugutta 1 Poniatowskiego (otwor 6) , Grzegorza z Sanoka (otwor 7) oraz Konopnickiej
(otwor 9) wystepuja piaski gliniaste (I = 0,25 - 0,1). Grunty rodzime budujace podtoze sa
nosne.

. Nasypy budowlane w rejonie Mostu Akademickiego to zaggszczone i $rednio zaggszczone
piaski $rednie. W dolnych partiach nasypu wystepuja przewarstwienia piaskéw gliniastych
i humusu (prawdopodobnie stary poziom gleby) oraz strefy cegiet (patrz profil nr 2). Duzy
udzial w budowie podloza maja rowniez zasypki licznych sieci przebiegajacych pod
torowiskiem. Ustalenie ich rodzaju i stanu (zaggszczenia) nie byto przedmiotem zestawionych
tu badan.

. W trakcie prac (31 styczen 2017 r.) wode gruntowa o zwierciadle swobodnym nawiercono w
otworze nr 11 na glebokosci 5,6 m. Saczenia wod odnotowano w otworze nr 6 na glebokosci
1,0 m. Na przewazajacym obszarze podtoze buduja grunty dobrze przepuszczalne. Jedynie w
rejonie wystepowania piaskow gliniastych czyli gruntow mato spoistych o obnizonej prze-
puszczalnosci (otwory 6, 7, 9) nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia wystepowania lokal-
nych saczen wod szczegolnie po okresach wzmozonych opaddéw lub po roztopach.

. Ze wzgledu na liniowy charakter obiektu i w zwigzku z punktowym rozpoznaniem
wierceniami, rzeczywista zmienno$¢ budowy podtoza, (np. migzszos¢ i sktad nasypéw) moze
by¢ wicksza niz opisywana powyzej i przedstawiona na Kartach dokumentacyjnych otworow
geotechnicznych.

. Poniewaz w omawianym podtozu budowlanym wystepuja niezaburzone i jednorodne warstwy
gruntow o korzystnych parametrach geotechnicznych warunki gruntowe mozna okresli, jako
proste. Grupa nosnosci podtoza z uwagi na wysadzinowos$¢ G1, a dla rejonu punktéw 6, 719
gdzie wystepuja wysadzinowe piaski gliniaste i lokalne sgczenia wod - grupa G3. Osobng
sprawa pozostaje kwestia no$nosci podtoza z uwagi na warto§¢ CBR, oraz warto$ci wtornego
modulu odksztalcenia E,.

. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektow budowlanych posadawianych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategorig geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

. Przy projektowaniu modernizacji i na etapie realizacji inwestycji szczegdlng uwaga nalezy
obja¢ grunty malo spoiste (piaski gliniaste). Grunty te narazone na zjawiska tiksotropowe
powstajace na skutek niewlasciwego zabezpieczenia ich przed woda oraz niewlasciwej
technologii zageszczania ulegaja uplastycznieniu co znacznie wptywa na obnizenie no$nosci
podtoza. Na odcinkach gdzie wystepuja grunty wysadzinowe (otwory 6, 7, 9) proponuje si¢
wykonanie warstwy mrozochronnej ze stabilizacji gruntocementem grubos$ci min. 15cm Rm
2,5 MPa. Ponadto w miejscach wystgpowania gruntow mato spoistych, wrazliwych na
drgania, zaggszczenie podloza (jezeli bedzie wymagane) oraz warstwy stabilizacji najlepiej
wykonywaé w sposob statyczny, lub z uzyciem zageszczarek o matej masie.

. Zageszcezenie podtoza gruntowego oraz parametry wzmocnienia podtoza i poszczegolnych
warstw konstrukcji torowiska powinny by¢ zaprojektowane odpowiednio do planowanej
kategorii ruchu w celu uzyskania odpowiedniej nosnosci.

mgr inz. Pawet Grochowski
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orientacyjna lolizacja
1 numer otworu

LABORATORIUM DROGOWE

SZCZECIN sp. z 0.0.

z przejazdem w Szczecinie

Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu
ul. Mickiewicza od mostu Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz

Opinia Geotechniczna |Mapa topograficzna

|skala: 1:10 000 data: styczen 2017

zalgcznik nr 1

opracowat: mgr inz. Pawet Grochowski

nr arch. 2017/191




g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 1
y Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 2
zf Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 3
y Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 8 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 19 cm - - - - - - -
0,30 nB[Ps] Nasyp: piasek sredni - mw - 0,7 - 1,80 34 -
0,6 Pd Piasek drobny - mw - 0,5 - 1,65 30 -
1,0
1,5 Po Pospotka - mw - 0,6 - 1,75 38 -
2,0
2,5 Ps Piasek sredni - mw - 0,6 - 1,70 33 -
3,0
4,0
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 4
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 8 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 22 cm - - - - - - -
0,31 nB[Ps] Nasyp: piasek sredni - mw - 0,7 - 1,80 34 -
0,7 Pd+Z Piasek drobny ze zwirem - mw - 0,5 - 1,65 30 -
1,0
2,0
2,7 Pd/Pr Piasek drobny na granicy pylastego - mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0
4,0 4,0 Pr Piasek pylasty - mw - 0,7 - 1,70 31 -
5,0
6,0 6,0 Pr Piasek pylasty - mw - 0,7 - 1,70 31 -
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 5
y Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 6
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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0,0 0,0 beton Chodnik: ptytki betonowe: 10cm - - - - - - - -
Ps Podsypka: piasek sredni: 10 cm - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 30 cm - - - - - - - -
0,50 Pg Piasek gliniasty - mw 0,1 - - 2,15 20 35
0,8 Pg Piasek gliniasty - w 0,25 - - 2,10 17 28
1,0 10V
;; 11 Pd//Pg Piasek drobny przewarstwiany piaskiem gliniastym w - 0,5 - 1,75 30 -
2,0
2,7 Pd+Z Piasek drobny ze zwirem mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0
3,5 Pd Piasek drobny mw - 0,7 - 1,70 31 -
4,0
4,5 Pg//Pd Piasek gliniasty przewarstwiany piaskiem drobnym - mw 0,1 - - 2,20 20 36
5,0
6,0 6,0 Pg//Pd Piasek gliniasty przewarstwiany piaskiem drobnym - mw 0,1 - - 2,20 20 36
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 7
y Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
Data badania: 31.01.2017 |Rzedna:33,4 m npm | X:i- Y-
Nr arch: 2017/191 Opracowat: mgr inz. Pawet Grochowski zatgcznik nr 2.7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 7 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 21 cm - - - - - - -
0,28 Pd Piasek drobny - mw - 0,5 - 1,65 30 -
1,0
1,5 Pg Piasek gliniasty - w 0,25 - - 2,10 17 28
1,8 G Glina - mw 0,2 - - 2,15 18 32
2,0
2,3 Pr//T1 Piasek pylasty przewarstwiany pytem - mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0
3,5 Pg Piasek gliniasty - mw 0,1 - - 2,20 20 36
4,0
4,5 Pg Piasek gliniasty - mw 0,0 - - 2,20 22 40
5,0
6,0 6,0 Pg Piasek gliniasty - mw 0,0 - - 2,20 22 40
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 8
y Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 7 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 28 cm - - - - - - -
0,38 nB[Ps] Nasyp: piasek sredni - mw - 0,6 - 1,70 33 -
0,5 Pr//T1 Piasek pylasty przewarstwiany pytem - w - 0,6 - 1,75 30 -
1,0
1,2 I Pyt - w 0,25 - - 2,00 17 25
2,0
2,6 Pr//T1 Piasek pylasty przewarstwiany pytem - mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0 3,0 Pd+Z Piasek drobny ze zwirem - mw - 0,6 - 1,70 30 -
4,0 4,0 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
5,0
6,0 6,0 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 9
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
i
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 7 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 18 cm - - - - - - - -
0,28 nB[Ps] Nasyp: piasek sredni - mw - 0,6 - 1,70 33 -
0,4 Pg//Pd Piasek gliniasty przewarstwiany piaskiem drobnym - mw 0,2 - - 2,15 18 31
1,0
1,6 Pd+Z Piasek drobny ze zwirem - mw - 0,6 - 1,70 30 -
2,0 2,0 Ps+2+K Piasek sredni ze zwirem i kamieniami - mw - 0,6 - 1,70 33 -
2,8 Pd+Z Piasek drobny ze zwirem - mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0
4,0
4,2 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
5,0
6,0 6,0 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
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Y LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 10
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 7 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 30 cm - - - - - - - -
0,36 Pd Piasek drobny - mw - 0,6 - 1,70 30 -
0,8 Pd Piasek drobny - mw - 0,5 - 1,65 30 -
1,0
1,5 PR Piasek pylasty - w - 0,5 - 1,65 30 -
2,0 2,0 Pd Piasek drobny - mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0
3,5 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
4,0
5,0
6,0 6,0 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 11
y Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu
il Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie
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0,0 0,0 MMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: 7 cm - - - - - - - -
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 32 cm - - - - - - -
0,35 Pd Piasek drobny - mw - 0,6 - 1,70 30 -
1,0
1,8 Ps Piasek sredni - mw - 0,4 - 1,85 32 -
2,0 2,0 Pd Piasek drobny - mw - 0,6 - 1,70 30 -
2,3 Pd Piasek drobny - mw - 0,6 - 1,70 30 -
3,0
4,0
4,5 Pd Piasek drobny - mw - 0,7 - 1,70 31 -
5,0
56VY | 56 Pd Piasek drobny - nw - 0,7 - 2,00 31 -
6,0 6,0 Pd Piasek drobny - nw - 0,7 - 2,00 31 -
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Objasnienia symboli i znakoéw stosowanych w tabeli
parametrow i na zatacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe

nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)

Domieszki; € — gruz ceglany, B — beton, 1 — zuzel, d - drewno, r -refulaty.

@ 25.4 —rzedna otworu badawczego
4,0 — glebokosc¢ otworu

® S 8 - nrsondowania

Grunty organicgne (zawartos¢ lom powyzej 2%,)

H — grunt prochniczny oznaczany rowniez jako Pdh (2 - 5 % Iom).
Nm — namuty organiczne (5 — 30% lom), z podzialem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg — namuly gliniaste i

Gy — gytie wapienna (5% CaCQO;).

T - torfy (>30% lom).

Inne organiczne

WB — wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Grunty mineralne skaliste
ST — grunt skalisty twardy, SM — grunt skalisty miekki

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, Z - Zwir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — zwir gliniasty,

KR — rumosz, Po — pospotka,

KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospotka gliniasta,
KO — otoczaki

Grunty mineralne drobnoziarniste

niespoiste Spoiste
Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby TP — py!t piaszczysta

Ps — piasek $redni T —pyl

Pd — piasek drobny Gp — glina piaszczysta

P - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwigzta

Gm - glina pylasta zwigzla

Ip - it piaszczysta

I - it

In - it pylasty

Woda gruntowa:
1,5~~~ | saczenie wody

22vYy | zwierciadlo swobodne

’ (mp.p.t)
grunt nawodniony

3.2Y . .
ustabilizowane zwierciadto
wody gruntowej (m p.p.t)
2.2V nawiercone zwierciadto

wody gruntowej (m p.p.t)

Poziom wody gruntowej
12VY 32V

s/
]

Inne oznaczenia

ng - wiek, geneza gruntu

IIa — warstwa geotechniczna

Io 0 I przekroj geotechniczny

Ip - stopien zaggszczenia

IL — stopien plastycznosci




