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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 18 czerwea 2007 r.
Xy OKREGOWA
PSRl

Qﬁf/{" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0045/07

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. | pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 orazart. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péin. zm,), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U
z 2006 r. Nr 83 poz. 578) oraz arl. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst
Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
' stwierdza, ze

Pan mgr inz. Bartosz Piotr Mréowka

urodzony dnia 12.02.1980 r. w Krynicy
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0043/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanc;j.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Bartosz Mrowka
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i prakiyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosei iuzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegétowy
zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Qd niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Budewnictwa w Warszawic, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Tzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyj
1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej i
drinz. Stanistaw Karczmarczyk 7T ’éL/L"”L’Z” A
2. Czlonck Skladu Orzekajacego ET e
mgr inz. arch. Elzbieta Gabryé . E Qi

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego &, a?_/l, r_'.—-‘

dr inz. Marian Plachecki

Otrzymuja: ? i
1. Pan Bartosz Mrowka Za Zf"d refe 2 can&?“.ﬂrm
ul. 3-go Maja 19A

33-350 Piwniczna-Zdrdj
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aha

mgr inz. Bariosz Mrowka
Uprawnienig b owl *oje.stovn ania
kierowania ¥Radzore® obut budowlanych
bez ogr glnosei
konsfru
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Zaswiadczenie
o murmerze weryfikacyjmym:

MAP-4U4-WXH-CPA *

Pan Bartosz Mrdwka o numerze ewidencyinym MAP/BO/0535/07

adres zamieszkania ul. 3 Maja 19a, 33-350 Piwniczna Zdroj

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-01 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Preewodniczgoy Rady Mafopoiskiej Okregowej lzby Inbymierow Budownictwa.

[Ppodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 1B wrzemmia 2001 r. o podpisie elektroniczrym (De UL 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
rownmwaine pod wrgiedemn skutioow prawnych dokumentom opstrzonym podpisami wizmongozoymi.)

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym zatwiadceniv mazna sprawdsic za pomocy numer: wendfiksognege zaswiadcenia na
stronie Polskiej lzhy Inéynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontakiujzc sie z bivrem wizschwe] Dkregowe] lzhy Indgnierow
Budownictea.

mgr inz. Bariosz Mréwka
Uprawnienig purdtw gme gfrojektowania
kierowania ¥fadzorewSepTobit budowlanych
bez ogramcz seedglnosel

kons{ruk¢féoBudovflane]
Nr MAP/0043/PTDRI/07, Nt MAP/0Z26/OWOK/08
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MAP OIB/EEADS-008408

DECYZJA

Mu podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw, inkynierdw
budownictwa oraz urbanistéw Dz L0 2 2007 v Nr § pos, 42, 2 pddre, zm ), art, 12 ust. 1 pht 115, art. 12 ust. 3, art, 13
ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust. 2 -4, art. 14 ust. | pkt 2, art. I4 ust, 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
frekst jednolity; Dz UL z 2006 v Nr 156 poz. 1118 2 pddn zm ), § 10 ust 1 pki 1, § 151§ 17 ust. 1 moeporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych fimbeji technicanych w
budownictwde (D L1 2z 2006 r. Ne £3 poz. 578 £ pdén. zm ) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego jrekss fediwadin: Dz, L) 2 2000 r, Nr 88, poz. 10771 2 pdén. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Fe

Pan mgr inz. Jan Jasica

urodzony dnia 29.04.1980 r. w Limanowej
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny MAPNO269/POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyina Mabopolskisj Okregowej Ieby [nFynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw 2 postgpowania kwalifikacyjnege oraz z przeprowadzonego egeaminu, stwierdzila, #e Pan Jan Jasica
posiada wymagane prawem wyksztalcenic ipraktykg zawodowsn konieczng do nzyskania wprawnied budowlamech
w wyzej wymicnionej specjalnodci i uzyskal pezytywny wiynik egzaminu na uprawnienie budowlane, Szezegtlowy
zakres nadanyeh uprawnied budowlanveh wakarane na odwrocle decyzji,

POLCEEMIE

O nindejszej decyzji sludy odwolande do Krajowe] Kamssji Kwalifikscyjng] Polskiel by Inzyalerdw Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem
Malopolskiej Ckregowej Izby Indyniendw Budownicran w Krakowle w terminie 14 dnd od daty jej dorgerenin,

Skiad Orzeknjnoy
Dlerggowei Komixji Kwalifikaoyjoeg:

1. Preswodnicznoy Okregowej Komisjl Ewalifikacyjng]
drinz. Stanistaw Karczmarcayk

2. Coldnek Skisdi Ursekgjastgo
mgr in2. arch, Elabdetn Gabryd

3, Crfomeks Skindu Crzeknjzcego
dr incz. Marisn Plachecki

Oirzymain:

1. Pan Jan Jasica

al. Kedciusekd 1214

34-600 Limanows

Ghéwy Inspekior Nadzoru Budowlansgo
al

il

specjalnosci
yfno-budowlanej
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Zaswiadczenie
o numerze weryTikaoy mmm:

MAP-BAG-XYE-TI *

Pan Jan Jasica o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0053/09

adres zamieszkania ul. Kosciuszki 1213, 34-600 Limanowa

jest cztonkiem Malopolskiej Okregowej Izby Inzyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-25 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopokkie] Okregowej lzby Inzynie row Budownictwa.

[Zgodnde art. 5 ust 2 ustawy 2 dnda 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicanym (D L. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
edektroniczne| opatrzone bexplec zrym podpisem stektronl czym weryfikow anym przy pomocy watnego kwalfikowanego certyfikatu =3
riwnow amne pod wegledem skuthdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnoreconymid. }

* Weryfikacje poprawnodci damych w ninleszym zadwil adczen iu modna sprawdzid za

) specjalnosei *
stronde Polskig] Izby Inzynderdw Budownictwa www. piboorg.pl lub kontaltujge sie p budowl :
Budownictwa yfno-budowlanej

: 263/POOK/08
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1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

Zlecenie Zamawiajacego

Projekt stlupow trakcji tramwajowej o naciggu 12kN, 15kN, 20kN oraz 25kN wykonany
przez: ZAK TOMASZ WPT PROJEKT ul. Marszatka Focha 1/13, 32-500 Chrzan6w.
Opinia Geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekt:
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od
Mostu Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szczecinie Biezace
uzgodnienia materialowe.

Polskie Normy Budowlane 1 literatura techniczna - zwigzane z tematem niniejszego

opracowania.

2. OPIS OBIEKTU

2.1. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE
Mapa otworéw geologicznych

Przekroje przez otwory geologiczne
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EARTADOEUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZNEGONE 2
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EARTADOEUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICINEGO NE 5
Przebudowa torowiska tramwajowezo wraz z siecia frakeyjna wctagu ul. Mickiewicza od mostu
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EARTADOEKUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NE 6
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecia frakeyjna w ciagu ul. Mickiewicza od mostu
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Diata badania{31.01.2017  |Rzedna:32.8 m npm | xi- |-
Mr arch: 12017191 Opracowat: mgr inz. Pawet Grochowski zatacznik nr 2.8
=12 (5| .3 i, |3 EE¥¥
H BE :‘f - Fodzs prmuiremisrzchei, podiadoan) F:E :% S ;ng‘;":;E
2 (27| 2| =3 2 shEadE | g
H |2 i = ] 2= WIES B 8 |3 [*
1 F] 3 4 5 [ 7 5 5 1w | 11 12 11
o o0 beton Chodnik: phytid betonowe: 10cm
Pz Podsypka: plasek Sredni: 10 cm
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 30 cm
050 Bz Piasek gliniasty mw | 01 215 | 20 | 15
08 Pr Piasek glinfasty W 0.5 - 2,10 ir 28
1o | 10w
;_:1 11 rdjfPg Piasek drobny prrewarsteiany plaskiem glinkastym - os 178 lx]
0
27 P+l Piasek drobny e tvsirem Lt oE 1M 30
30
15 Pd Pizzek drobny e o7 1,7 11
4,0
4.5 Pg/iPd Piasek glinlasty prewarstwiany plaskiem drobnym e o1 220 20 36
50
B0 B0 PiffPd Fiasek gliniasty prewarstwiany plaskicm droboym e 1 - 2,20 20 ETY
LGK—"JI_I_..Z.—"LC_Z.}'A -
i A [
— L — I
— = = = -
; L]
i = T :'-I- L
v 5, 16 2
[ T =

——— et
b
"




LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

KARTA DOEUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZINEGO NR 7

Przebudowa torowiska trammwajowego wraz z sieria trakeyjna w ciagn ul. Mickiewicza od most
Akademickieso do ul Brrozowskiego wraz z przejazdem w Szezecinie

Data badania]31.01.2017  |Rzedna33.4 mnpm | - ¥
HNr arch: 120171181 Opracowat mgr inz. Pawed Grochowski zataernik nr 2.7
- - -
= = =) ] = F
12 | & E AR il ¥ls |9
B E ig ) : ; : = E| = A grmn el RA L ¥z
E 7 :‘J .:'i Fodeay pronfurowisrzrhm | podtadomy) ;-si E = ‘?ﬁ%;&;n g?'f
: |2 3 =2 = = z 2 e HA o *
5 = 3 5 = 3 &
o |2 H E T | 5, B 8 (& |
1 2 E ] 4 5 & 7 & ] 0 11 12 13
o0 o MAMA Mieszanka mineralne - asfaltowa: 7 om
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 21 cm
o8 Fd Piasek drobny W k5 1.65 30
ip
1.5 Pg Piasek gliniasty w a,25 2,10 ir 24
18 G Glina W o2 215 18 n
kX
213 Pl Fiamsek pylasty prewarstwiany pylem W o6 1,7 EDL
10
1.5 Pg Piasek gliniasty W o1 2,20 20 38
40
4.5 Pr Piasek gliniasty e 0.0 334 ] &b
50
B &0 Pr Piasek gliniasty mw 0,0 220 s &0
LOKALIZACJA ER—
1
|
e ey —
S ! = 1 ...!-n-d_.f-._m-__.w
1 _J o ol
= 3 Lonidl s i
Hl :.T
: - '
L
e B — — - e = — - v
w . : i :
I " . i - 2 e —= el o ]
= 1
! | 1

16



FKARTADOKUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NE 8
Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecia trakeyjna w ciagn ul. Mickiewicza od most
i i ) Akademickiero do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szezecinie
Data badania:{31.01.2017  |Rzedna: 354 m npm | - |-
Nrarch:i2017/181 Opracowat: mgr inz. Pawed Grochowsk zafgcznik nr 2.8
E1L 15| _¢ AE LTS |2
& |- - £ ] 3 S & AN Frmm ~R - (R [ T g
2 BE f Pk Podex promui rwisrzched. podbadony’) FE 3 T %E:%F:T, F._l‘:
£12 (3| "% 2| = =sFeild |3
g | £ bl = z L I b % ¥
1 2 3 4 5 & 7 & g w | 11 [ 12 [ 1
o0 oo AN A, Mieszanka mineralno - asfaltows: 7 om
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 28 om
T nB[Ps] Masyp: piasek rednd mw 06 1m | 33
(K PriTT Flasek pylasty prewarstwiany pylem W 06 1,75 30
10
1.2 hu Pyl w 0,25 2,00 ir 25
20
28 PeiTI Flasek pylasty prewarstwiany pylem I i 178 34
0 1.0 P+l Piasek drobry ze fwinem L] 05 im 30
4,0 a0 Fd Piasek drobmy mw 0T im EN
50
L] (1] Fd Piasek drobny o or im E
LOEATTIZACTA
— e — RSN a." e

17



—_—
iy R PR MR

LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

4

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZINEGO NE. 9

o

RECERCi N o b i

Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecia trakeyjng wciagu ul. Mickiewicza od mostm
Akademsckieso do ul. Brrozowskiego wraz z preejazdem w Szezecinie

; []
Diata badania:i31.01.2017  |Rzedna: 35.1 m npm | K- Y:!-
HNr arch: 120171109 Opracowat: mgr inz. Pawsd Grochowski zatacznik nr 2.9
— 2 [ ] =
AR ANIE
B o 5 = . s = £ i1 BEe |7
g _'EF 5 2K Podzay snamhyrewrierzchei | padbadeas) s.? = Eg—ﬂlg;;“o ;__L:
4 | 9 T 2 £ | & =efFEl2 (37
3 H = Y = - o
g |8 # . L | L bl § (&
1 s 3 L 5 7 ] -] 10 11 11 13
o0 o0 MAMA Miesranka mineralng - asfaltowa: 7 cm
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 18 cm

oza nBjPs] Masyp: piasek fredni L) 0.6 1M 33

0.4 o Fimsek gliniasty proewars twiany piaskiem drobnym W 0z 2,15 iz 1
1.0

LE P+l Fimek droboy o twinrem W o0& 1,70 L]
Pl 2.0 Bl i Fiasek Sredni oo fwirem i komieniamd e 06 1,70 a3

28 pd+d Piasek drobeay re twirem L o0& 170 a0
30
4.0

4.2 Pd Fiasek droboy L) o7 1,70 31
50
6.0 &0 Pd Pizsek drabay e 07 1M | 11

LOKATIZACTA

18



LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NRE 10
Przebudowa torowiska tramwajowego Wraz z siecia trakeyjna w ciagu ul. Mickiewicza od mosta
|Akademickiego do ul. Brzozowskiego wraz z presjazdem w Szezecinie
i2{31.01.2017 |Rzedna: 34.8 m npm EEE ¥:|-
20171 Opracowsd: mgr inz. Pawed Grochowski zatacznik nr 2.10
— = =
E | E i E 5 4 . B +1: |.
gy | & ' = 8 B 2 L L.
A E A e Flovdzy zrm vwisrechn podudens EE| % o i E;E%EE“E‘E‘
214713 "3 2| 5 =ePE2|ET
g | # £ = ¢l I=ETR] & &8 |
1 2 3 ] 5 & 7 | B | 8 | 10 | 11 | 1z | 1
om oo MMA, Micszanks mineralne - asfaliowa: 7 cm
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 30 cm
036 Pd Piasek droboy mw 06 17 | 30
0.8 Pd Plasek drobey o s 155 | 30
0
15 n Piasek pylasty w 0.5 165 | 30
20 20 Bd Piasek droboy o 0,6 17 | 30
I
15 Pd Plasek droby o 0.7 i7m | 3
4n
50
&0 6.0 Bd Piasek droboy o 87 17 | 31
LOKATIZACTA
S e \ Ve
Ml \ Nk
' b i
ke I i I ES
! :' . I- 1
} | ;
- I
- e S
| ST
e il
] i = z

19



‘;“mw MP-'.
5 «;,r’ LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
>, £ EARTA DOKEUMENTACYINA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NE 11
. . . . . ] -
,-’,,//:; Preebudowa torowiska tramwajowago wraz z siecia rakeyjna wctagu ul. Mickiewicza od most
o ke = 2 dmok
T i, Alkademickieso do ul. Brzozowskiego wraz z przejazdem w Szezecinie
Data badaniaz]31.01.2017  |Rzedna 32.8 m npm =R Y-
Nr arch:{2017/181 Opracowat mgrinz. Pawe! Grochowshki zalgcznik nr 2.11
= = q 2| &
E (5 | § ; g | = LglE |
B | 2| 2 =4 ) ) . EBp| B | Smpmn |ZERESAS~|3w
3 J.?_,: L £ _:f Fadza gnamwrawierzchei, podadony) g 2 g E i 'E\?_’E it <88
B T B g | X =P gl 5
3|2 | £ € " ]n]| & &|5 |°
1 2 3 4 3 1] 7 -4 o 10 11 11 11
o0 oo BAMA Mieszanka mineralno - asfaltowa: ¥ cm
beton Podbudowa: beton asfaltowy: 32 cm
Bas Bd Piasek drobny . W . 0.6 170 | 30
1.0
18 Pz Piasek fradni mw o4 | » |18s | 32
0 FA Fd Piasek drobny Lt (1] ’ 1m0 a0
23 Fd Piasek droboy maw e . 1M EL]
30
&0
45 Pd Piaek droboy mw 0.7 1790 | 31
50
LETY | 50 Pd Piaek droboy nw 0,7 200 | 31
B0 B0 Fd Fiasek drobmy . nw . o7 E 2,00 3
LOKALIZACTIA | ) ’ ) .
| | T —
e i PP |l X o :
-
-
T |I L]
v :;1 :
— s S b f > ..-- ._:,.,-'/A-__I p— :‘_ 1 K i
e S N R, / ~ =
e = o~ - " ] \
- - s e E
LM i e 1 ;
- Tt il . '."\
) e " v

Zatozono. ze swobodny, ciagly poziom wody gruntowej stabilizuje si¢ ponizej
projektowanego poziomu posadowienia obiektu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463) ,,W sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” istniejgce warunki

20



zakwalifikowano jako proste. Projektowany obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechniczne;.

3. SPOSOB WYKONANIA POSADOWIENIA POSREDNIEGO
FUNDAMENTU.

3.1. Podstawy wyboru sposobu fundamentowania.

Majgc na wuwadze schemat konstrukcyjny projektowanego fundamentu
zaprojektowano posadowienie stupow trakcji tramwajowej w palu betonowym wierconym
w rurze obsadowej srednicy 1000mm.

3.2. Podstawowe dane projektowe.

3.2.1. Pal zelbetowy ma za zadanie przeniesienie obcigzenia przekazywanego przez
maszt trakcji tramwajowej na warstwy gruntu poprzez odpér gruntu na pobocznicy.

3.2.2. Dtugosci pala okreslono na podstawie zatozonego reprezentatywnego podtoza
gruntowego oraz ograniczenia przemieszczenia poziomego podstawy stupa trakcji
tramwajowej do wartosci 1,5cm — obliczenia zawarte w dalszej czesci
opracowania.

3.2.3. Obcigzenie maksymalne przekazywane na oczep fundamentowy podano w dalszej
czesci opracowania — informacje uzyskano od Projektanta stupéw trakcyjnych.

3.2.4. Do wykonania pala przewidziano uzycie betonu klasy B30 (C25/30). Jako
zbrojenie nalezy zastosowac prety zebrowane ze stali AllIN (RB500W).

3.2.5. Spetnienie wymogoéw Stanu Granicznego Nosnosci oraz Stanu Granicznego
Uzytkowalnosci.

3.3. Przyjete zatozenia projektowe.

Na podstawie otrzymanych wynikéw, przeprowadzonych obliczen statycznych
przeprowadzono nastepujgce prace projektowe zwigzane z posadowieniem posrednim:
3.3.1. Dlugos¢ pala okre$lona w oparciu o zatozone reprezentatywne podtoze gruntowe

oraz warto$¢ obcigzenia uzyskang od Zamawiajgcego.

3.3.2. Zatozono, ze goérna warstwa gruntu o migzszosci min. 1,0m zostanie wymieniona
na grunt spetniajgcy wymogi podbudowy torowiska tramwajowego lub jest to
warstwa spetniajgca wymogi podbudowy torowiska tramwajowego. Ewentualna
wymiane tego gruntu powinno przeprowadzi¢ sie przed przystgpieniem do
wykonywania pali fundamentowych.

3.3.3. Dtugos¢ pala nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkdéw gruntowych na
podstawie dokumentacji geotechniczne;.

3.3.4. Obliczeniowa warto$¢ przemieszczenia podstawy stupa trakcji tramwajowej nie
przekracza 15mm.

3.4. Technologia wykonywania wzmocnienia gruntu.

Ponizej zostaly podane podstawowe informacje zwigzane z wykonaniem pala
betonowego oraz odpowiednim posadowieniem projektowanego obiektu.

Roboty palowe wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego
odpowiedni sprzet do wykonania pali wierconych w rurach obsadowych oraz
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odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét. Wykonawca na zyczenie
Zlecajgcego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i
organizacji oraz PZJ dla robét palowych.

Ponizej zaprezentowano kolejne czynnosci zwigzane z wykonanie pala:

Wykonanie pala sktada sie z nastepujagcych czynnosci:
- wytyczenie geodezyjne osi pala,
- ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,
- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,
- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem swidra,
- odstoniecie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o srednicy co najmnigj
rownej nominalnej Srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala
betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

3.4.1. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie
pala fundamentowego. Osie pala oraz poziom jego gtowicy powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

3.4.2. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem. Przed rozpoczeciem wkrecania Swidra
nalezy sprawdzi¢ jego pionowosc i ustawienie w osi pala. Podczas wiercenia posuw i
predkos¢ obrotowg swidra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych,
tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu. Pale nalezy
wykonywaé w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowacé uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

3.4.3. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza przed
przystgpieniem do betonowania. Zbrojenie nalezy wkiada¢ centrycznie i pionowo.
Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

3.4.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawaé pod odpowiednim cisnieniem. Do
podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ pompy przystosowane do podawania
betonu na wysokos$¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na goérze $widra, po jego
wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji
opracowanej dla danego urzadzenia. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym
naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na
zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia. Rzeczywista
Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej rury obsadowej. Prébki do
badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz
liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z
wytworni 0 jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby
prébek o potowe. Prébki nalezy przygotowywaé, przechowywacé i badaé¢ zgodnie z PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003. W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego
na zwojach $widra, nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdw
zalegajagcych w podtozu i poréwnywac¢ je z warunkami gruntowymi podanymi w
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Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomic o
tym Inzyniera i Projektanta.

3.4.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujgce:

e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

3.5. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa.

W zakresie badan kontrolnych pala fundamentowego przewidziano:
3.5.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnosé z
odpowiednim punktem Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
nie zinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do pali,
- zakres robét palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
- zgodnos$c¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,
- tolerancje wymiardw pala,

3.5.2. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogdlnym poréwnaniu rzeczywistych
warunkow gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w
sporzadzonej dokumentacji geotechnicznej. Wykonuje sie je przez obserwacje oporu
wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego
na swidrze. Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w
podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na
zwojach $widra.

3.5.3. Kontrola materiatéw
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego.

3.5.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzgdza a
Inzynier Budowy zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg
opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN
1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na
sprawdzaniu zagtebienia s$Swidra w grunt, ilosci i cisnienia mieszanki betonowej
wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie wbudowywania
zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspotosiowosE usytuowania w trzonie
pala. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia
pali nalezy sprawdzaC przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i
niwelatorem.

3.5.5. Metryka pala
Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dtugosc pala,
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- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

3.5.6. Badania nosno$ci pali
Ze wzgledu na specyficzny charakter pracy pala w danym zadaniu nie jest
konieczne wykonywanie prébnych obcigzen pali.

4. MATERIALY KONSTRUKCYJNE.

Beton: B30 (C25/30)
Stal zbrojeniowa: AllIN (RB500W)
Stal profilowa: S235JRG2

5. LITERATURA
Obcigzenia:

- PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami.

Obliczenia konstrukciji:

-PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczeniach statyczne i projektowanie
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

Wykonawstwo:

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

mgr inz. Bax Mréowka .
Uprawnieniab rojektowania mgr inz. as‘l;lca
kierowania ¥8 bL dowlanych Uprawmemab, opflap/lo proje towania
cr{; iczg o ]m)n,my bez ogranicge specjalnodei
ot o icd 2 ad 5 kon -ty(x yifno-budowlanej
Rt FOORET N MAPIORRS Ni ¥4 265/POOK/08
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II1.CZESC OBLICZENIOWA
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lll/1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
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Obcigzenia na fundament

przyjeto wg wytycznych projektanta stupdw

trakciji

tramwajowej, ktére zamieszczono ponizej. Ciezar wtasny fundamentéw uwzgledniono w

algorytmach obliczeniowych.

Obcigzenia dziatajgce na fundament:

Obcigzenie 25kN na wysokosci 7m

Moment zginajacy 184,2kNm
Sita pozioma 26,97kN
Sita pionowa 8,63kN

Obcigzenie 20kN na wysokosci 7m
Moment zginajacy 149,2kNm
Sita pozioma 21,97kN
Sita pionowa 6,67kN

Obcigzenie 15kN na wysokosci 7m
Moment zginajacy 113,5kNm
Sita pozioma 16,82kN
Sita pionowa 5,70kN

Obcigzenie 12kN na wysokosci 7m
Moment zginajacy 92,4kNm
Sita pozioma 13,81kN
Sita pionowa 5,23kN
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lll/2. OBLICZENIA FUNDAMENTOW
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A1. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PALA
FUNDAMENTOWEGO POD SLUP O NACIAGU 12kN.

Analiza pala

Dane wejsciowe
Projekt

Data : 05.08.2013
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe :

Wspotczynniki EN 1992-1-1 :

Konstrukcje stalowe :

Wspoitczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego :

Konstrukcje drewniane :

Wspétczynnik czesciowy do parametréw drewna :
Wspotczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) :

Wspoifczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) :

Pale

Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2

Krzywa obcigzeniowa :
Nosnos¢ pozioma :
Metodyka obliczen :
Podejscie obliczeniowe :

liniowa (Poulos)
pétprzestrzen sprezysta
obliczenia wedtug EN 1997

EN 1992-1-1 (EC2)

domysine

EN 1993-1-1 (EC3)

Ymo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)

ym = 1,30
kmod = 0,50
kcr = 0,67

2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspoétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)

Trwala sytuacja obliczeniowa

Oddziatywania state :

Niekorzystne
YG = 1,35 [-]

Korzystne
1,00 [-]

Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspotczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weciskanych :
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala :
Wsp. czesciowy do no$nosci pali wycigganych :

Ys =
yb=
Yst =

1,10 [-]
1,10 []
1,15 [-]

Geometria konstrukciji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 1,00 m

Diugos¢ | = 3,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
Powierzchnia A = 7,85E-01 m2
Moment bezwtadnosci | = 4,91E-02 m#4
Lokalizacja

Wysokos¢ ponad gruntem h = 0,00 m
Gtebokosc¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale CFA

Przyjeto staty modut reakcji poditoza.
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Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3
Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Wytrzymatos¢ na Sciskanie fok = 25,00 MPa
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie fotm = 2,60 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G

12917,00 MPa

Zbrojenie podiuzne : B500

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Wa[rns1;wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,00 Pd ID=0.6 %%
2 0,50 Pd ID=0.5 PR
3 0,30 PgIL=0.25 %%
4 0,50 Pg IL=0.20 m
5 1,20 Pd ID=0.6 PR
6 . Pg 1L=0.10 %%

Obciazenie
Nr Obciqienie Nazwa Rodzaj N My My Hy Hy

nowe | zmiana [kN] [kNm] | [kNm] @ [kN] [kN]

1 Tak SitaNr 1 Obliczeniowe 523 92,40 0,00 0,00 13,81

Nazwa : Zdefiniowane sitv

Faza - obliczenia:1-0

IPT1Z

1,00

|

— 0,00

QQ@QQ 0,50 1,00

XXX O
B

1,20
- — 3,00
— 4,00

Globalne ustawienia obliczen

Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczeh : obliczenia w warunkach z odptywem
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Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych

Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wediug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie

Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest niespoisty
Wspotczynnik nosnosci Ng = 12,00

Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 7,85E-01 m2
Nosnosc¢ pobocznicy pala:
Glebokosé Grubosé Cud o Kdc o @hrs Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] 1 [kPa] [kN]
0,00 - - - - - 0,00 -
1,00 1,00 - - 1,31 23,25 8,75 14,06
1,00 - - - - - 8,75 -
1,50 0,50 - - 1,28 22,50 17,50 13,23
1,50 - - - - - 17,50 -
1,80 0,30 28,00 0,95 - - 17,50 22,79
1,80 - - - - - 17,50 -
2,30 0,50 32,00 0,87 - - 17,50 39,76
2,30 - - - - - 17,50 -
3,00 0,70 - - 1,31 23,25 17,50 19,69

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkéw
obcigzniowych.

Wspétczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kg = 1,00

Analiza pala $ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnos¢ pobocznicy pala Rg = 109,52 kN
Nosnos¢ podstawy pala Ry = 473,81 kN
Nosnosc¢ pala Rc; = 583,33 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg = 5,23 kN

R, = 583,33 kN > 5,23 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1
Obliczenia krzywej obciazeniowej - dane wejsciowe
Warst Es
wa
nr [MPa]
1 15,00
2 22,00
3 15,00
4 15,00
5 15,00

Graniczne osiadanie pala sjjm = 15,0 mm



Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki posrednie

Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Cx = 0,99
Wspotczynnik korygujacy wsp. Poisson'a C, = 0,80
Wspétczynnik korygujacy sztywnos$ci gruntu Cp, = 1,16
Wspotczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala By = 0,51
Wspbétczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy 3 0,46
Wspotczynniki wptywu osiadania :
Podstawowy - zalezny od stosunku I/d lp = 0,27
Wspotczynnik wptywu sztywnosci pala Rk = 1,00
Wspoiczynnik wptywu warstwy niescisliwej Rn = 1,00
Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a Ry = 0,91
Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia : 1 - 1
Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0) 102,5 204,9 307,4 409,8 512,3
: : : : iR [kN]
3,0 . ........................ ... ........................... ?Sy
6,0 ........................... fececsecssscethnessccssccnnne D R R L T LTI TR T T e Secesecescsccscasccsscccsces?
9,0 R R R R E DR R LT eeeseseseciosessttesetetecntectnnsnnnsl
12,0 ..........................................................................................................................................
Jwgrg S S e D
-E*w ] — 0,00 Y

Analiza Nr 1
Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.

Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obciazenia.

Maksymalne sity wewnetrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie glowicy pala = -1,4 mm
Max. przemieszczenie pala = 1,4 mm
Max. sita tngca = 47,57 kN

Maksymalny moment = 93,57 KNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:
Zbrojenie - 12 szt. $redn. 20,0 mm; otulina 100,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 0,480 % > 0,318 % = Pmin
Obcigzenie : Ngq = -5,23 kN (Sciskanie) ; Mggq = 93,57 kNm
Nosnos¢ : Nrq = -36,83 kN; Mpgq = 658,97 KNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie przekroju na scinanie:

Zbrojenie na $cinanie - przekréj 8,0 mm; rozstaw 200,0 mm
Graniczna sita thgca: Vrgq = 227,12 kN > 47,57 kN = Vg4

Przekroj SPELNIA wymagania.
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tylko minimalne zbrojenie na scinanie

Nazwa : Nosn. pozioma

Faza - obliczenia : 1 - 1

Modut Kh Przemieszczenie
Kh - state Max. = 1,36 mm

60,96

34,60,96

Sita tnaca
Max. = 47,57 kN

-13,81

<

Moment zginajacy
Max. = 93,57 kNm

A3. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PALA
FUNDAMENTOWEGO POD StUP O NACIAGU 15kN.

Analiza pala

Dane wejsciowe
Projekt

Data : 05.08.2013
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe :
Wspotczynniki EN 1992-1-1 :
Konstrukcje stalowe :

Wspoiczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego :

Konstrukcje drewniane :
Wspétczynnik czesciowy do parametréw drewna :

Wspétczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) :

Wspoiczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) :

EN 1992-1-1 (EC2)
domysine

EN 1993-1-1 (EC3)
YMo = 1 ,OO

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

Kmod = 0,50

ker = 0,67
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Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2

Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)

Nosnosc¢ pozioma : pétprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-]

Korzystne
1,00 [-]

Wspotczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do no$nosci pobocznicy pali weiskanych : Vs =
Wsp. czgsciowy do nosnosci podstawy pala : Vb =
Wsp. czesciowy do no$nosci pali wycigganych : Vst =

1,10 [-]
1,10 []
1,15 [-]

Geometria konstrukciji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 1,00 m

Diugos¢ | = 3,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
Powierzchnia A = 7,85E-01 m2
Moment bezwtadnosci | = 4,91E-02 m#4
Lokalizacja

Wysokos¢ ponad gruntem h = 0,00 m
Gtebokosc¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale CFA
Przyjeto staty modut reakcji podtoza.

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Wytrzymatos$é na Sciskanie fok = 25,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fetm = 2,60 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G
Zbrojenie podtuzne : B500

12917,00 MPa

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Wa[r:lt]wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,00 Pd ID=0.6 %%
2 0,50 Pd ID=0.5 %%
3 0,30 Pg 1L=0.25 PR
4 0,50 Pg IL=0.20 M
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Warstwa

Nr (m] Przyporzadkowany grunt Szrafura
5 1,20 Pd ID=0.6 e %
6 . Pg IL=0.10 PR
Obciazenie
iazeni M M H H
Nr Obquen-le Nazwa Rodzaj X i X J
nowe | zmiana [kN] | [kNm] [kNm] | [kN] [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 570 113,50 0,00 0,00 16,82
Nazwa : Zdefiniowane sitv Faza - obliczenia: 1-0
1,00
IP1Z 0,00
1,00
QQ@QQ 0,50 100
XXX O
R
1,20
- — 3,00
— 4,00
Globalne ustawienia obliczen
Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczeh : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedtug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie
Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest niespoisty
Wspotczynnik nosnosci Ng = 12,00
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 7,85E-01 m2
Nosgnosc¢ pobocznicy pala:
Gtebokosé Grubosé Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [ [-] [l [kPa] [kN]
0,00 - - - - - 0,00 -
1,00 1,00 - - 1,31 23,25 8,75 14,06
1,00 - - - - - 8,75 -
1,50 0,50 - - 1,28 22,50 17,50 13,23
1,50 - - - - - 17,50 -
1,80 0,30 28,00 0,95 - - 17,50 22,79
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Gtebokosé Grubosé chd o Kdc o @hrs Rsi
[m] [m] [kPa] -] -] [’] [kPa] [kN]
1,80 - - - - - 17,50 -
2,30 0,50 32,00 0,87 - - 17,50 39,76
2,30 - - - - - 17,50 -
3,00 0,70 - - 1,31 23,25 17,50 19,69

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.

Wspétczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kg = 1,00

Analiza pala $ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnos¢ pobocznicy pala Rg = 109,52 kN
Nosnos¢ podstawy pala  Rp = 473,81 kN
Nosnos¢ pala Rc = 583,33 kN
Pionowa sita obliczeniowa V4 = 5,70 kN

Re = 583,33 kN > 5,70 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1
Obliczenia krzywej obciazeniowej - dane wejsciowe
W‘:;st Eq

nr [MPa]

1 15,00

2 22,00

3 15,00

4 15,00

5 15,00

Graniczne osiadanie pala sjj; = 15,0 mm

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu
Wspotczynnik korygujacy wsp. Poisson'a
Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu
Wspotczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala
Wspoitczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy

Wspoitczynniki wptywu osiadania :
Podstawowy - zalezny od stosunku I/d
Wspoiczynnik wptywu sztywnosci pala
Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej
Wspotczynnik korygujacy wsp. Poisson'a

Ck

Bo
B

= 0,99
Cy =
Cp =
= 0,51
= 0,46

0,80
1,16

= 0,27
= 1,00
= 1,00
= 0,91
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Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia : 1 - 1

Graniczna krzywa obcigzeniowa
(0,0) 102,5 204,9 307,4 409,8 512,3

3,0.................... ......oE ........................ E ........................... ;. ........................... :~ ........................... Esy
6,0 ........................... Zeseeersstseetigseteesssnnne R R R R D R R RN Sesececestttttetetttttttenan?
9,0 ....................................................................................................

Analiza Nr 1
Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkow
obcigzniowych.
Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obciazenia.

Maksymalne sity wewnetrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie gtowicy pala = -1,7 mm
Max. przemieszczenie pala = 1,7 mm
Max. sita tngca = 58,40 kN

Maksymalny moment = 114,92 kNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:
Zbrojenie - 12 szt. $redn. 20,0 mm; otulina 100,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 0,480 % > 0,318 % = Pmin

Obcigzenie : Ngq = -5,70 kN (Sciskanie) ; Mgq = 114,92 kNm
No8nos$¢ : Nrq =-32,61 kN; Mg = 657,53 KNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie przekroju na scinanie:
Zbrojenie na $cinanie - przekréj 8,0 mm; rozstaw 200,0 mm
Graniczna sita thgca: Vrgq = 227,19 kN > 58,40 kN = Vg4

Przekroj SPELNIA wymagania.
tylko minimalne zbrojenie na $cinanie
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Nazwa : Nosn. pozioma

Faza - obliczenia : 1 - 1

Modut Kh Przemieszczenie Sita tnaca
Kh - state Max. = 1,67 mm Max. = 58,40 kN
60,96 -1,7 -16,82

K

34,60,96

60,96 <AL,5

[MN/m3] [mm]

Moment zginajacy
Max. = 114,92 kNm

-?é,éﬁ é 75,00 -5,6 é 2,0 -?é,éﬁ é 75,00 -1%,863 150,00

[kN] [kNm]

A4. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PALA
FUNDAMENTOWEGO POD StUP O NACIAGU 20kN.

Analiza pala

Dane wejsciowe

Projekt

Data : 05.08.2013

Ustawienia

Polska - EN 1997

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe :

Wspotczynniki EN 1992-1-1 :

Konstrukcje stalowe :

Wspoitczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego :
Konstrukcje drewniane :

Wspétczynnik czesciowy do parametréw drewna :

Wspétczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) :
Wspétczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) :
Pale

Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2

EN 1992-1-1 (EC2)
domysine

EN 1993-1-1 (EC3)
YMo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

Kimod = 0,50

ker = 0,67
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Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)

No$nosc¢ pozioma : poétprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne
Oddziatywania state : VG = 1,35 []

Korzystne
1,00 [-]

Wspotczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych : Vs =
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yo =
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst =

1,10 []
1,10 []
1,15 []

Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 1,00 m

Dlugos¢ | = 3,50 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
Powierzchnia A = 7,85E-01 m2
Moment bezwtadnosci | = 4,91E-02 m4
Lokalizacja

Wysokos$¢ ponad gruntem h = 0,00 m
Gtebokos¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale CFA
Przyjeto staty modut reakcji podtoza.

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Wytrzymatos¢ na Sciskanie fok = 25,00 MPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie fotm = 2,60 MPa

Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G = 12917,00 MPa

Zbrojenie podtuzne : B500

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Wa[rr:t]wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,00 Pd ID=0.6 e %
2 0,50 Pd ID=0.5 PR
3 0,30 Pg IL=0.25 %%
4 0,50 PgIL=0.20 m
5 1,20 Pd ID=0.6 PR
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Warstwa

Nr (m] Przyporzadkowany grunt Szrafura
6 . Pg IL=0.10 e %
Obciazenie
iazeni M M H H
Nr 0b0|qzen-|e Nazwa Rodzaj N X i X J
nowe | zmiana [kN] | [kNm] [kNm] | [kN] [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 6,67 149,20 0,00 0,00 21,97

Nazwa : Zdefiniowane sitv

Faza - obliczenia:1-0

1,00
IP1Z 0,00
1,00
— 0,50 100
—6:80
0,50 2,00
1,20
— 3,00
% I 4,00
— 5,00
Globalne ustawienia obliczen
Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczeh : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedtug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie
Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest spoisty
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez odptywu ¢, = 36,00 kPa
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 7,85E-01 m2
Nos$nosc¢ pobocznicy pala:
Glebokosé Grubosé Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [ [-] [l [kPa] [kN]
0,00 - - - - - 0,00 -
1,00 1,00 - - 1,31 23,25 8,75 14,06
1,00 - - - - - 8,75 -
1,50 0,50 - - 1,28 22,50 17,50 13,23
1,50 - - - - - 17,50 -
1,80 0,30 28,00 0,95 - - 17,50 22,79
1,80 - - - - - 17,50 -
2,30 0,50 32,00 0,87 - - 17,50 39,76
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Glebokosé Grubosé Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]
2,30 - - - - - 17,50 -
3,50 1,20 - - 1,31 23,25 17,50 33,75

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkow

obcigzniowych.
Wspétczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kg = 1,00

Analiza pala $ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnos¢ pobocznicy pala Rg = 123,58 kN
Nosnos¢ podstawy pala  Rp = 231,34 kN
Nosnosc¢ pala Rc = 354,92 kN
Pionowa sita obliczeniowa V4 = 6,67 kN

Rc = 354,92 kN > 6,67 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1
Obliczenia krzywej obciazeniowej - dane wejsciowe
W‘:;st Eq

nr [MPa]

1 15,00

2 22,00

3 15,00

4 15,00

5 15,00

Graniczne osiadanie pala sjj,m = 15,0 mm

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Cx = 0,99
Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a Cy, = 0,80
Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu C, = 1,13
Wspotczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala Bg = 0,43

Wspétczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy B = 0,38

Wspoitczynniki wptywu osiadania :

Podstawowy - zalezny od stosunku I/d lp = 0,25
Wspoiczynnik wptywu sztywnosci pala Rk = 1,00
Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej Rn = 1,00
Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a Ry = 0,91
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Nazwa : Osiadanie

Faza - obliczenia : 1 - 1

Graniczna krzywa obciazeniowa

0,0 78,1 156,2 234,2

312,3 390,4

CY SRS SO e

Analiza Nr 1
Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkow

obcigzniowych.

Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obciazenia.

Maksymalne sity wewnetrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie gtowicy pala = -1,7 mm
Max. przemieszczenie pala = 1,7 mm
Max. sita tngca = 66,94 kN

Maksymalny moment = 151,50 kNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:
Zbrojenie - 12 szt. $redn. 20,0 mm; otulina 100,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 0,480 % > 0,318 % = Pmin

Obcigzenie : Ngq = -6,67 kN (Sciskanie) ; Mgq = 151,50 kNm
No8nos$¢ : Nrq = -28,89 kN; Mg = 656,25 KNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie przekroju na scinanie:
Zbrojenie na $cinanie - przekréj 8,0 mm; rozstaw 200,0 mm
Graniczna sita thgca: Vg = 227,33 kN > 66,94 kN = Vg4

Przekroj SPELNIA wymagania.
tylko minimalne zbrojenie na $cinanie
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Nazwa : Nosn. pozioma

Faza - obliczenia : 1 - 1

Modut Kh Przemieszczenie Sita tnaca
Kh - state Max. = 1,71 mm Max. = 66,94 kN
60,96 -1,7, -21,97,

5

% 51,07

34,60,96

‘ ]
60,96 oG 4

[MN/m3] [mm]

Moment zginajacy
Max. = 151,50 kNm

‘ 4
-%,éﬁ é 75,00 -5,6 é 2,0 -%,éﬁ é 75,00 -566,863 200,00

[kN] [kNm]

A5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PALA
FUNDAMENTOWEGO POD StUP O NACIAGU 25kN.

Analiza pala

Dane wejsciowe
Projekt

Data : 05.08.2013
Ustawienia

Polska - EN 1997

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe :

Wspotczynniki EN 1992-1-1 :

Konstrukcje stalowe :

Wspoitczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego :
Konstrukcje drewniane :

Wspétczynnik czesciowy do parametréw drewna :
Wspétczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) :

Wspoitczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) :

Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2

EN 1992-1-1 (EC2)
domysine

EN 1993-1-1 (EC3)
YMo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

Kimod = 0,50

ker = 0,67
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Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)

No$nosc¢ pozioma : poétprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne
Oddziatywania state : VG = 1,35 []

Korzystne
1,00 [-]

Wspotczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych : Vs =
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yo =
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst =

1,10 []
1,10 []
1,15 []

Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 1,00 m

Dlugos¢ | = 4,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
Powierzchnia A = 7,85E-01 m2
Moment bezwtadnosci | = 4,91E-02 m4
Lokalizacja

Wysokos$¢ ponad gruntem h = 0,00 m
Gtebokos¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale CFA
Przyjeto staty modut reakcji podtoza.

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Wytrzymatos¢ na Sciskanie fok = 25,00 MPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie fotm = 2,60 MPa

Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G = 12917,00 MPa

Zbrojenie podtuzne : B500

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Wa[rr:t]wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,00 Pd ID=0.6 e %
2 0,50 Pd ID=0.5 PR
3 0,30 Pg IL=0.25 %%
4 0,50 PgIL=0.20 m
5 1,20 Pd ID=0.6 PR
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Warstwa

Nr (m] Przyporzadkowany grunt Szrafura
6 . Pg IL=0.10 e %
Obciazenie
iazeni M M H H
Nr 0b0|qzen-|e Nazwa Rodzaj N X i X J
nowe | zmiana [kN] | [kNm] [kNm] | [kN] [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 8,63 184,20 0,00 0,00 26,97

Nazwa : Zdefiniowane sitv

Faza - obliczenia:1-0

1,00
IP1Z 0,00
1,00
— 0,50 100
—6:80
4,00 — 0,50 2,00
1,20
— 3,00
L 4,00
— 5,00
Globalne ustawienia obliczen
Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczeh : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedtug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie
Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest spoisty
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez odptywu ¢, = 36,00 kPa
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 7,85E-01 m2
Nos$nosc¢ pobocznicy pala:
Glebokosé Grubosé Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [ [-] [l [kPa] [kN]
0,00 - - - - - 0,00 -
1,00 1,00 - - 1,31 23,25 8,75 14,06
1,00 - - - - - 8,75 -
1,50 0,50 - - 1,28 22,50 17,50 13,23
1,50 - - - - - 17,50 -
1,80 0,30 28,00 0,95 - - 17,50 22,79
1,80 - - - - - 17,50 -
2,30 0,50 32,00 0,87 - - 17,50 39,76
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Gtebokosé Grubosé chd o Kdc o @hrs Rsi
[m] [m] [kPa] -] -] [’] [kPa] [kN]
2,30 - - - - - 17,50 -
3,50 1,20 - - 1,31 23,25 17,50 33,75
3,50 - - - - - 17,50 -
4,00 0,50 36,00 0,80 - - 17,50 41,13

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.

Wspétczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kg = 1,00

Analiza pala $ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnos¢ pobocznicy pala Rg = 164,71 kN
Nosnos¢ podstawy pala  Rp = 231,34 kN
Nosnos¢ pala Rc = 396,04 kN
Pionowa sita obliczeniowa V4 = 8,63 kN

Re = 396,04 kN > 8,63 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1
Obliczenia krzywej obciazeniowej - dane wejsciowe
W‘:;st Eq

nr [MPa]

1 15,00

2 22,00

3 15,00

4 15,00

5 15,00

6 15,00

Graniczne osiadanie pala sjj, = 15,0 mm

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki posrednie

Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu
Wspotczynnik korygujacy wsp. Poisson'a
Wspotczynnik korygujacy sztywnosci gruntu
Wspotczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala
Wspotczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy

Wspotczynniki wptywu osiadania :
Podstawowy - zalezny od stosunku I/d
Wspotczynnik wptywu sztywnosci pala
Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej
Wspotczynnik korygujacy wsp. Poisson'a

= 0,99
= 0,80
= 0,79
= 0,34
= 0,21

= 0,23
= 1,00
= 1,00
= 0,91
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Nazwa : Osiadanie

Faza - obliczenia : 1 - 1

Graniczna krzywa obcigzeniowa

£ SR OE SORR SR e

6,-ververr e S A

0,0 76,7 153,4 230,1

306,9 383,6

Analiza Nr 1
Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkow

obcigzniowych.

Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obciazenia.

Maksymalne sity wewnetrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie gtowicy pala = -1,8 mm
Max. przemieszczenie pala = 1,8 mm
Max. sita tngca = 74,73 kN

Maksymalny moment = 187,47 kKNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:
Zbrojenie - 12 szt. $redn. 20,0 mm; otulina 100,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 0,480 % > 0,318 % = Pmin

Obcigzenie : Ngq = -8,63 kN (Sciskanie) ; Mgq = 187,47 kNm
Nosnos¢ : Nrq = -30,23 kN; Mpgq = 656,71 KNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie przekroju na scinanie:
Zbrojenie na $cinanie - przekréj 8,0 mm; rozstaw 200,0 mm
Graniczna sita thgca: Vrgq = 227,63 kN > 74,73 kN = Vg4

Przekroj SPELNIA wymagania.
tylko minimalne zbrojenie na $cinanie
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Nazwa : Nosn. bozioma Faza - obliczenia : 1 - 1
Modut Kh Przemieszczenie Sita tnaca Moment zginajacy
Kh - state Max. = 1,81 mm Max. = 74,73 kN Max. = 187,47 kNm
60,96 -1,8 _ -26,97 S 184,20
3 A% S chera
K]

N
%

o
‘:‘¢
S
SO

ssieS
S
et

A\

60,96

v
[ ! 4/20 114 /

-?g,éﬁ é 75,00 -9,6 é 2,0 -?g,éﬁ é 75,00 -%6,865 200,00
[kN] [kNm]

[MN/m3] [mm]

Ze wzgledow konstrukcyjnych oraz z powodu przekroju pierscienioweqo korony pala
fundamentoweqo przyjeto zbrojenie 12 pretami o srednicy 20mm.
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IV.CZESC RYSUNKOWA
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