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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci trakcyjnej tramwajowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robo6t objetych niniejszg STWIORB obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania
przebudowy i budowy sieci trakcyjnej tj.:
- dostarczenie materiatbw
- skitadowanie materiatow
- wytyczenie lokalizacji stupdw trakcyjnych
- tymczasowe zakotwienie sieci istniejgcej nie podlegajgcej przebudowie
- demontaz istniejgcej sieci trakcyjnej wraz z osprzetem, konstrukcjami wsporczymi i
fundamentami
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupdw trakcyjnych
- wykonanie fundamentow oraz ustawienie stupow trakcyjnych
- montaz konstrukcji nosnych wraz z osprzetem sieciowym (przewieszki, wysiegniki,
kompensacje, kotwienia)
- montaz sieci trakcyjnej ptaskiej i tancuchowej na konstrukcjach nosnych
- montaz izolatoréw sekcyjnych i punktéw zasilajgcych wraz z osprzetem.
- montaz uszynien stupow trakcyjnych, potgczen wyréwnawczych, ochronnikéw
przepiec
- pomontazowa regulacja oraz pomiary

UWAGA: Wykonawca przed dokonaniem wyceny powinien dokonac wizji lokalnej w terenie.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, a w szczegdlnosci
z normg BN-64/3086-09 ,Nomenklatura i mianownictwo elementéw sieci trakcyjnej i
tramwajowej”.

Sie¢ jezdna tramwajowa - czes$c sieci trakcyjnej, stanowigca zespét przewodoéw nad torem,
stuzgcych do bezposredniego zasilania taboru tramwajowego, w energie elektryczng.
Konstrukcje wsporcze - wszystkie urzadzenia, ktére przejmujg sity naciggu i ciezaru sieci
jezdnej, oraz osprzetu sieciowego konstrukcji nosnych.

Konstrukcje nosne - wszystkie sztywne, lub elastyczne urzgdzenia utrzymujgce przewody
jezdne, nad torem lub jezdnig. Konstrukcje nosne przenosza sity naciagu i ciezaru sieci, lub
tylko ciezaru sieci na konstrukcje wsporcze.

Przewod jezdny (drut jezdny) - przewdd zawieszony nad torem linii tramwajowej lub
jezdnia, stuzgcy do bezposredniego zasilania taboru w energie elektryczna.

Punkt zawieszenia (zamocowania) przewodu jezdnego - miejsce, w ktérym przewod
jezdny jest bezposrednio potgczony z konstrukcja nosna.

Osprzet sieci trakcyjnej - zesp6t wszystkich czesci, stuzgcych do zawieszenia przewoddéw
jezdnych, oraz zamocowaniu drutéw, lub linek, stanowigcych konstrukcje nosng. Osprzet
sieci trakcyjnej sktada sie z osprzetu przewodu jezdnego, osprzetu konstrukcji nosnej i
osprzetu specjalnego.

Tor sieci gornej tramwajowej - zespét przewoddw jezdnych, jednakowej biegunowosci,
rozpietych nad jezdnym torem linii tramwajowe;j.

Dlugos¢ odcinka sieci - odlegtos¢ mierzona wzdtuz osi toru pojedynczego w granicach
odcinka.

Rozpietos¢ miedzywieszakowa - odlegto$¢ miedzy sasiednimi punktami zawieszenia
przewodu jezdnego na linkach, lub drutach wieszakowych.

Przesto - cze$c¢ sieci jezdnej, zawarta miedzy sagsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Rozpietosé przesta - pozioma odlegtos¢ ,a”, miedzy rzutami sagsiednich konstrukcji
wsporczych, na os toru.

Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego - odlegtos¢ mierzona w linii pionowej w
punktach zamocowania przewodu jezdnego dla sieci tramwajowej, od powierzchni gtéwki
szyny.
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Wysokos¢ konstrukcyjna sieci tancuchowej - odlegtos¢ mierzona w linii pionowej w
punkcie podwieszenia miedzy linka, a drutem jezdnym.

Naciag przewodu jezdnego - sita (kN), z jakg jest naprezony przewdd jezdny.

Promien tuku sieci tramwajowej - promien kota opisanego na punktach zatomu przewodu
jezdnego.

Odsuw przewodu jezdnego - maksymalne odchylenie konstrukcyjne przewodu jezdnego od
osi toru, wywotane przez zygzakowanie.

Ziacza przewodu jezdnego - potgczenie dwoch odcinkow przewodu, wykonane a pomocg
specjalnego zacisku, lub spawane w ten sposob, aby mozliwe byto ptynne przejscie
odbieraka.

Izolacja pionowa sieci jezdnej - izolacja miedzy przewodem jezdnym, a drutami lub linkami
poprzecznymi w punktach podwieszenia.

Izolacja pozioma - izolacja miedzy drutami lub linkami poprzecznymi, a konstrukcjag
WSpOorczg sieci.

Uszynienie stupa - potgczenie metaliczne konstrukcji stupa z szynami, za pomoca
przytwierdzenia ztagczem tulejowych wg technologii CEMBRE do szyny

Sie¢ jezdna tancuchowa (wielokrotna) - sie¢, ktérej przewody jezdne zamocowane sg za
pomocg pionowych linek, lub drutow wieszakowych do liny nosnej, rozpietej wzdtuz toru na
konstrukcjach nosnych.

Potaczenie wyrownawcze sieci jezdnej- potgczenie przewodoéw jezdnych o tej samej
biegunowosci, za pomocg izolowanego przewodu w celu zmniejszenia spadku napiecia w
sieci jezdnej.

Stup trakcyjny- konstrukcja wsporcza sieci trakcyjnej obsadzona w gruncie bezposrednio,
lub posrednio, za pomocg fundamentu.

Ramie odciggowe (laska) — element konstrukcji wysiegnika sieci tancuchowej, stuzacy do
nadawania odsuwu (zygzaka) przewodowi jezdnemu.

Linka (lina) nosna sieci tancuchowej — linka goérna prowadzona réwnolegle do przewodu
jezdnego, ktérej zadaniem jest mechaniczne podtrzymywanie przewodu jezdnego, oraz
przewodzenie pradu.

Linka wieszakowa - element konstrukcyjny sieci tancuchowej, przeznaczonej do

podwieszenia przewodu jezdnego do linki nosne;j.
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Osprzet konstrukcji nosnej — wszystkie czesci stuzace do izolowania, fgczenia,
zamocowania i naprezania konstrukcji nosnej (naprezniki, izolatory, ttumiki, ptytki rozgatezne

itp.)
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z przepisami budowy sieci trakcyjnej tramwajowe;j
zawartymi w PN-K-92002.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca powiadomi Uzytkownika o mozliwosci wtgczenia sieci do

eksploatacji.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Materialy do budowy sieci trakcyjnej nalezy przedtozyé Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia przed zabudowaniem.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i urzgdzen przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty,
dopuszczenia, do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatdw do robét innych, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.2. Podstawowe materiaty uzyte do budowy sieci trakcyjnej.

- Stupy trakcyjne stalowe rurowe

- Stupy trakcyjno-oswietleniowe stalowe rurowe

- Stupy trakcyjne stalowe rurowe z podstawg
Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowg o grubosci nie mniejsze;j
niz 70um spetniajgcg wymagania PN-EN-ISO 1461:2000.
Na stupach trakcyjno-oswietleniowych zostang zamontowane wysiegniki oswietleniowe na
podstawie projektu oswietlenia ulicznego.

- Przewdd jezdny DjpS — 100 wg. normy PN-E-90090-1996,

- Linka Cu- 120 wg. normy PN- 74/E-90081

- Linka krzemowo-brgzowa 35m2 wg normy PN-68/M-80021

- Osprzet sieciowy

- Roztgczniki napowietrzne trakcyjne 3,6/4000, 3,6kV, 4000A wraz z napedem i

konstrukcjg mocujgca do stupa spetniajgce norme PN-E-05 155:1986,

- Ograniczniki przepie¢ na prad staty spetniajace norme PN-EN 50 123-5,

- Urzadzenie naprezajgce spetniajgce norme PN-K-92020.

- Osprzet trakcyjny powinien spetnia¢ wymogi normy PN-K 92020.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

Roboty ziemne w miejscach zblizeh do istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonaé

recznie. Pozostate roboty mozna wykonac sprzetem mechanicznym. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.
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3.2. Sprzet do budowy sieci trakcyjnej

Sprzet stosowany do wykonania przebudowy sieci trakcyjnej tramwajowej to:
- Samochdd wiezowy
- Samochdd skrzyniowy
- Samochdd z diuzyca do przewozenia stupow
- Ciagnik kotowy z przyczepg do przewozenia bebndéw z przewodem
- Dzwigdo25T
- Samochod wysiegnik hydrauliczny
- Samochod samowytadowczy
- Koparko-tadowarka

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosci transportowanych materiatow

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjg i wskazaniami Inzyniera, w terminie

przewidzianym kontraktem.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zaleca sie przewozenie bebnéw na specjalnej przyczepie do rozciggania kabli. Dopuszcza
sie przewozenie bebnéw na samochodach skrzyniowych.

Bebny przewozone samochodami skrzyniowymi, musza by¢ ustawione na krawedzi bebna i
przymocowane do dna skrzyni samochodu, aby nie mogly sie przetacza¢ w trakcie
transportu.

Umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z przewodami i linkami nalezy wykonywac przy
pomocy dzwigu.

Swobodne zrzucanie bebnéw ze skrzyni jest zabronione.

Przewozenia stupéw trakcyjnych powinno odbywaé sie z udziatem ciggnika i specjalnej
dtuzycy.

Stawianie stupa winno odbywac sie za pomocg dzwigudo 2,5 T
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Roboty powinny by¢ prowadzono z zachowaniem wszelkich przepisébw i zasad
bezpieczenstwa, zwtaszcza jezeli odbywajg sie w poblizu ruchu pojazdéw samochodowych
na drogach publicznych.

5.2. Wyznaczenie lokalizacji stupow trakcyjnych

Wyznaczenie lokalizacji stupéw trakcyjnych powinno by¢ zgodne z ich lokalizacjg wskazana
na mapie zagospodarowanie zamieszczona w opracowaniu projektowym. Wyznaczenia tego

dokona uprawniony Geodeta.
5.3. Wykopy pod fundamenty stupéw trakcyjnych

Wykonane zostang fundamenty zelbetowe w zaleznosci od naciggéw dziatajacych na stupy
trakcyjne i od funkcji jakg stup ma spetniac.

Obudowa wykopdw i zabezpieczenie ich przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom
normy PN-68/B-06050.

5.4. Sposo6b montazu stupow trakcyjnych

Stupy trakcyjne nalezy posadowi¢ w nastepujacy sposéb:

- stup trakcyjny posadowiony po stronie zewnetrznej sieci tramwajowej i obcigzony
jednostronnie zawieszeniem poprzecznym winien posiada¢ odchylenie od pionu
0,5% -1,5% wysokosci stupa w kierunku przeciwnym do dziatania sity
wypadkowej naciggu,

- stupy kotwowe powinny posiada¢ odchylenie od osi stupa o 5 cm w kierunku
przeciwnym do dziatania sit kotwigcych,

- stupy trakcyjne obcigzone wielostronnie zawieszeniami poprzecznymi nalezy
odchyli¢ od pionu 0,5% -1,5% wysokosci stupa w kierunku przeciwnym do
dziatania sity wypadkowej naciggu

Kierunek dziatania sit wypadkowych pokazano na planie sytuacyjnym w projekcie

wykonawczym
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Powierzchnie zewnetrzng rury fundamentowej na catej dtugosci nalezy przed umieszczeniem

w odwiercie pokry¢ lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.
5.5. Konstrukcje wsporcze

Jako konstrukcje wsporcze wzdtuz odcinkéw prostych wykorzystane zostang wysiegniki
jednotorowe dla sieci tancuchowej i ptaskiej kolejowe bgdz na bazie szkto laminatu.

Na petlach tramwajowych sie¢ trakcyjna zostanie podwieszona na konstrukcjach
poprzecznych z linki stalowe;.

Linki zawieszenia poprzecznego konstrukcji nosnej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych
prostopadle do przewodu jezdnego z dopuszczalna odchytkg 20°. Na tukach i petlach linki
powinny byé prowadzone wzdtuz promieni tukéw z dopuszczalna odchytkg 12°.

5.6. Siec¢ lancuchowa

Sie¢ tancuchowg (wielokrotng) nalezy zbudowac z przewodu jezdnego DjpS100, liny nosnej
L120 (Cu120) oraz wieszakdw linkowych rozmieszczonych nie rzadziej niz 8-10m.

Sie¢ fancuchowa powinna by¢ pionowa tzn. z réwnoczesnym jednakowym odsuwem
nadanym linie nosnej i przewodowi jezdnemu. Dopuszczalna réznica odsuwu pomiedzy ling
a przewodem nie powinna przekracza 0,1m.

Petny cykl odsuwéw sieci jezdnej powinien sie zamyka¢ w dwdch bezposrednio po sobie
nastepujacych przestach podwieszenia. Zygzakowanie nalezy prowadzi¢ symetrycznie.
Potagczenia wyrobwnawcze w sieci wielokrotnej nie sekcjonowanej poprzecznie nalezy

wykonac¢ co 200m.

5.7. Prowadzenie przewodu jezdnego

Na projektowanym odcinku zastosowany zostanie przewod jezdny profilowany miedziany
typu DjpS —-100. Odsuw przewodu jezdnego powinien zapewni¢ mozliwie réwnomierne
Scieranie ptytek $lizgacza odbieraka prgdu. Jako odsuw normalny sieci jezdnej nalezy
przyjmowac na prostej wartos¢ 0,3 metra, na tuku 0,35 metra od osi toru. Na tuku dopuszcza
sie maksymalny odsuw do 0,4 metra. Zygzakowanie nalezy prowadzi¢ symetrycznie, aby
odsuwy nastepowaty parami od osi torowiska i nastepnie do osi torowiska.. Wysokos¢
zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego mocowania, mierzona od poziomu gtowki

szyny wynosi 5,5 m z dopuszczalna odchytkg +0,1m i —0,05m.
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Kotwienie sieci jezdnej tramwajowej bedzie wykonane pod katem nie wigekszym niz 30° w

stosunku do przewodu kotwionego.
5.8. Kompensacja sieci

Do kompensaciji sieci nalezy stosowac sprezynowe urzgdzenia naprezajgce. Nalezy dobraé
naciggi przewodoéw do wymagan sieci trakcyjnej

5.9. Ochrona przeciw-przepieciowa

Do ochrony sieci trakcyjnej od wytadowan atmosferycznych w punktach przytaczy wszelkich
linii kablowych zastosowac¢ ogranicznik przepie¢ pradu statego, o napieciu statej pracy 1,0kV
i pradzie wytadowczym 10kA.

5.10. Ochrona przeciw-porazeniowa

Jako ochrone od porazenh zastosowano potréjng izolacje sieci.

Urzadzenia trakcyjne czynne zamontowane na stupach trakcyjnych nalezy uszynié
bezposrednio nie uzywajac stupa jako przewodu ochronnego.

Osprzet oswietleniowy montowany na slupach trakcyjnych powinien charakteryzowac sie Il
klasg ochronnosci

Uszynienie bedzie wykonane przewodem izolowanym LgYd70mm2. Przewdd uszyniajgcy
utozy¢ w rurze izolacyjnej DVR g50mm.

Potaczenie przewodu uszyniajgcego z szyng toru tramwajowego wykona¢ za pomocag
potaczenia tulejowego.

Miejsca podtgczenia kabli do szyn ostania¢ skrzynkami przyszynowymi o obcigzalnosci
mechanicznej pozwalajgcej na przejezdzanie po nich ciezkich pojazdéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét powinny odpowiadaé przepisom dotyczgcym jakosci
materiatéw i sposobu wykonania prac.
Kontroli jako$ci podlegajg wszelkie roboty, zwtaszcza roboty znikajgce.
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6.2. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania nalezy dokonac¢ wizualnie, bez uzycia narzedzi i przyrzgdow.
6.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenia materiatdw przeprowadza sie na podstawie zaswiadczen, aprobat technicznych
lub atestow.

6.4. Kontrola w trakcie robot.
Inwentaryzacja geodezyjna przed zakryciem rob6t zanikajgcych
6.5. Pomiary i badania pomontazowe.

e Pomiar rezystanciji izolacji sieci trakcyjnej

e Pomiar petli zwarcia

e Pomiar wysokosci zawieszenia sieci trakcyjne;j
e Pomiar odsuwu przewodu jezdnego

e Pomiar docisku i wspétpracy zestykow odtgcznikéw
6.6. Dokumentowanie wynikoéw badan i pomiaréow.

Wszystkie badania i pomiary musza by¢é wykonane przez osoby do tego uprawnione,
opracowane na odpowiednich protokotach i podpisane przez wykonujgcego.

6.7. Przejazd techniczny

Jednym z wymagan Uzytkownika podczas dopuszczenia do eksploatacji elementow
przebudowywanej bgdz remontowanej infrastruktury tramwajowej jest przejazd techniczny.
Ustuga te realizowana jest przez Spétke Tramwaje Szczecinskie i musi byé wykonana
zgodnie z procedujg techniczng obowigzujgce w Tramwajach Szczecinskich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robo6t dokonywaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane
w/g nastepujacych jednostek:
Demontaz:
- km (kilometr pojedynczego toru) dla demontazu przewoddéw jezdnych, dla
demontazu sieci tancuchowej
- kpl. (komplet) dla demontazy osprzetu sieciowego
- wysiegn. (wysiegnik) dla montazy wysiegnikdéw
- szt. (sztuka) dla demontazu stupéw i fundamentéw
- m® (metr szesécienny) dla wykonania wykopdw, dla rozbiérki elementéw
konstrukcji betonowych zbrojonych, dla wywiezienia gruzu, dla zasypania
wykopow
Konstrukcje wsporcze:
- stup dla montazu/demontazu stupow trakcyjnych
- kpl (komplet) dla budowy fundamentéw
- kpl (komplet) dla montazu osprzetu sieciowego jak kompensacje
- szt (sztuka) dla montazu osprzetu sieciowego jak, rozigcznikow, izolatoréw,
zawieszenia, liny poprzecznych, ogranicznikdw, uszynien
- km (kilometr pojedynczego toru) dla montazu przewodu jezdnego i sieci
tancuchowej
- m (metr) dla montazu przewoddéw zasilajgcych, budowy przepustéw, wciggania
kabli i przewoddw do rur i szafek
- odcinek dla regulacji i pomiaréw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania Odbioréw robét czesciowych oraz Odbioru
Koncowego.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg
lokalizacji stupoéw trakcyjnych wykonang przez uprawniona jednostke geodezyjng oraz
dokumentacje projektowg powykonawcza.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci, ptatnosci czesciowej, termindwptatnosci reguluje
Umowa zawarta z Wykonawca robét.

9.2. Platnosé

Ptaci sie za cato$¢ robét zwigzanych z wykonaniem sieci trakcyjnej zgodnie z pozycjami
obmiarowymi podanymi w Przedmiarze Robot.
Ptatnos¢ za wykonanie robét dla przebudowywanej linii obejmuije:
- uzgodnienia z uzytkownikiem,
- nadzér uzytkownikow sieci, przy ktérych bedg prowadzone prace
- wyznaczenie robot,
- uzyskanie warunkéw bezpiecznego wykonywania prac w poblizu sieci WN od
operatora sieci
- niezbedne wytgczenia zasilania
- demontaz osprzetu i urzadzen, przekazanie zdemontowanego materiatu
Uzytkownika sieci
- wykonanie i zabezpieczenie wykopoéw, wywo6z nadmiaru gruntu poza Teren
Budowy,
- dostarczenie materiatéw,
- zabezpieczenie istniejgcej sieci nie przeznaczonej do demontazu
- ustawienie stupdéw trakcyjnych w uprzednio przygotowanych fundamentach,
- montaz kompletnego osprzetu sieci trakcyjnej wraz z punktami zasilajgcymi,
izolatorami, kompensacjami.
- montaz uszynien
- regulacja sieci projektowanej i istniejgce;j
- badania i pomiary pomontazowe,

- uporzadkowanie terenu,
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-K-92001 Komunikacja miejska — Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejpusowej - Wymagania i badania

[2]. PN-K-92002 Komunikacja miejska — Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejpbusowa —
Wymagania

[3]. PN-K-92008 Komunikacja miejska —Skrajnia kinematyczna wagondw tramwajowych

[4]. PN-K-92009 Komunikacja miejska —Skrajnia budowli - Wymagania

[5]. PN-K-92011 Torowisko tramwajowe — Wymagania i badania

[6]. PN-K-92020 Elementy sieci tramwajowe;j i trolejousowej — Terminologia

[7]. PN-B-03322/1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

[8]. PN-B-06 200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru —
Wymagania podstawowe.

[9]. PN 03204:2002 Konstrukcje stalowe. Wieze i maszty. Projektowanie i wykonanie.

[10]. PN-EN-10025:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czesc¢ 1. Ogolne warunki techniczne dostawy.

[11]. PN-M-80202/1969 Liny stalowe 1x7.

[12]. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[13]. PN-76/E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
[14]. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
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ZABEZPIECZENIE
ENERGETYCZNYCH
LINII KABLOWYCH SN | NN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg instalacji energetycznych

zwigzanych z remontem i przebudowg torowiska tramwajowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zasad prowadzenia robot
jak w pkt. 1.1.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie:
a) przebudowa linii kablowych SN i NN ;
b) zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych rurami RHDPE @&160mm
i @110mm;
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa

zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robd6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy budowie nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zakiadem Energetycznym,
Zamawiajgcym oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym do 0,6/1kV oraz kable 15/20kV wg PN-
76/E-90301. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,

na utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
24. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30kV, koloru czerwonego.

Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (RHDPE) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1kV petne i dwudzielne i
Srednicy wewnetrznej 150 mm dwudzielne dla kabli od 1 do 30kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Sprzet stosowany przy wykonywaniu prac montazowych powinien by¢ sprawny i odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich przepisow.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania

Sprzet uzywany do transportu materiatbw powinien by¢ dopuszczony do ruchu po drogach
publicznych, sprawny technicznie, oraz zapewniaé bezpieczenstwo dla pracownikow i

obstugi.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:
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— samochodu skrzyniowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania zwigzane

z przepisami o ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne wymagania

Przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych nalezy zachowaé zasady

bezpieczenstwa.

5.2. Budowa linii kablowych i przytacza kablowego

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wtgczen
i wytaczen napiecia w budowanych liniach kablowych i przytagczy kablowych.
Metoda budowy i przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odfgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujgcg kolejnosc¢ robot:

- wylgczenie napiecia zasilajgcego zabezpieczane linie kablowe,

- wykonanie zabezpieczenia,
Kable zasilajgce podstacje trakcyjne, kable trakcyjne i pozostate kable uktadane w ziemi
nalezy uktada¢ w jednym odcinku unikajgc ich mufowania. W przypadku gdy trasy kabli
przebiegajg przez sasiadujgce zadania, roboty nalezy potraktowac¢ catosciowo i kable
ukfada¢ odcinkami bez mufowania.
Prace przy liniach kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.3. Rowy pod kable

Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od ilosci kabli.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu dla 1 kabla wynosi 50cm.

5.4. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur RHDPE o Srednicy wewnetrznej nie mniejsze;j
niz 100 mm dla kabli do 1kV i 150 mm dla kabli powyzej 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm dla kabli do 1kV i 80 cm dla
kabli powyzej 1kV w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Dla przepustu kablowego pod torowiskiem odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ minimum 1,5 m liczone od powierzchni gtéwki szyny.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Ilub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed

ich zamuleniem.
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5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét powinny odpowiadaé przepisom dotyczgcym jakosci
materiatéw i sposobu wykonania prac.

Kontroli jakosci podlegajg wszelkie roboty, zwtaszcza roboty znikajgce.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentdéw, wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétdéw
odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
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- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg dla linii kablowej jest 1 mb dla rur przepustowych jest 1mb .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty zanikajgce podlegaja odbiorowi przed zasypaniem. Roboty zanikajgce nalezy

zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem.
8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Wszelkie wymagania dotyczgce ptatnosci precyzuje Umowa z Wykonawcg robdt, oraz

przepisy prawa krajowego..
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow.
9.3. Rodzaj roboét i materiatow

- utozenie kabli sN 15/20kV

- utozenie kabli nN 1kV

- utozenie rur ostonowych dzielonych @160
- utozenie rur ostonowych @160

- montaz muf sN15k/20kV

- montaz muf nN 1kV

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t oraz
kosztorysie przedmiarowym (,Slepym”) zawartych w dokumentacji projektowe;j.

10.PRZEPISY
10.1. Normy
1. PN-74/E- Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
06401 napieciu znamionowym do 60kV. Ogdlne wymagania i
badania.
2. PN-76/E- Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
90300 tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.
3. PN-76/E- Kable elekiroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
90301 termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1KkV.
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4. PN-80/C-
89205

5. BN-72/8932-
01

6. BN-68/6353-
03

7. BN-87/6774-
04

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczehnstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzagdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie

doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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ZASILANIE PRZY§TANK()W I
PRZEBUDOWA OSWIETLENIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasilaniem przystankéw zwigzanych z
remontem i przebudowg torowiska tramwajowego, oraz przebudowg oswietlenia ulicznego

na ul. Mickiewicza w Szczecinie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych

z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
budowlanych wyszczegdlnionych ponizej:

- budowa linii kablowych niskiego napiecia, zasilajgcych przystanki,

- montaz ztgcz kablowo-pomiarowych.

- montaz wysiegnikéw na stupach trakcyjno — o$wietleniowych

- montaz opraw os$wietleniowych na stupach trakcyjno - oswietleniowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa

zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Wysiegnik oswietleniowy — konstrukcja stalowa montowana na stupie
oswietleniowym, badz trakcyjno — oswietleniowym stuzgca do zamocowania oprawy
os$wietleniowej na odpowiedniej wysokosci i pod odpowiednim katem w stosunku do

powierzchni oswietlanej.

1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi przepisami

i normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz z
art. Nr 5,22,23,28 ustawy Prawo Budowlane i ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt bedag oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzglednione zostang wyniki
badahn materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki

wptywajgce na rozwazang kwestie.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Szafka elektryczna

Przy budowie nalezy stosowac szafki i urzgdzenia uzgodnione z Inwestorem oraz zgodnie z

dokumentacjg projektows.
2.3. Odbior materiatlow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tagcznie ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami CE,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
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2.4. Skladowanie materialdow na budowie

Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac sie wedtug zasad okreslonych przez
producenta w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu, zniszczeniu badz pogorszeniu ich

wiasciwosci technicznych.

2.5. Kable

Przy budowie nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym do 1 kV oraz wg PN-76/E-90301. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podtozu.

2.6. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.7. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach powyzej 1kV do 30kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.8. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (AROT) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1kV petne i dwudzielne i $srednicy 150
mm petne i dwudzielne dla kabli powyzej 1kV do 30kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet

niesprawny.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkoéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone

do robdét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Sprzet uzywany do transportu materiatbw powinien by¢ dopuszczony do ruchu po drogach
publicznych, sprawny technicznie, oraz zapewnia¢ bezpieczehstwo dla pracownikdéw i

obstugi.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych s$rodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania

przepisow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne wymagania

Przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych nalezy zachowaé¢ zasady

bezpieczenstwa.
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5.2. Budowa linii kablowych i przytacza kablowego w powigzaniu z istniejgca
linig energetyczna lub oswietleniowa.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wigczen
i wylaczen napiecia w budowanych liniach kablowych i przytaczy kablowych
z istniejgcych linii zasilajgcych.

Metoda budowy i przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii zasilajgcych. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy
i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujgca kolejnosc robét:

— wytgczenie napiecia zasilajgcego zabezpieczane linie kablowe,

— wykonanie zabezpieczenia.

Prace przy liniach kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od ilosci kabli.

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,

natomiast szerokos$¢ dna rowu dla 1 kabla wynosi 50 cm.

5.4. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1kV i 150 mm dla kabli powyzej 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu

do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm dla kabli do 1kV
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i 80cm dla kabli powyzej 1kV w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Ilub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed

ich zamuleniem.
5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

5.6. Montaz zlgczy

Zakres robot obejmuje:
- Wykonanie wykopu pod fundament
- Ustawienie fundamentu prefabrykowanego.
- Ustawienie ztgcza na fundamencie i przykrecenie go do fundamentu.
- Wprowadzenie kabli do ztgcza
- Zainstalowanie aparatury zabezpieczajgcej, tgczeniowej i pomiarowej
- Wykonanie potagczen elektrycznych
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- Montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
- mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy).

- Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen

- Pomiary

5.7. Montaz zasilania wiaty

Zakres robot obejmuje:
- utozenie kabla w kanalizacj kablowej od ztgcza do lokalizacji wiaty
- podigczenie kabla w instalacji odbiorczej wiaty
- podigczenie kabla w ztgczu ZKP
- kontrole poprawnosci montazu

- pomiary kontrolne
5.8. Montaz zasilania biletomatu

Zakres robot obejmuje:
- Utozenie kabla w kanalizacji kablowej od ztgcza ZKP do biletomatu
- Podtaczenie kabla w instalacji odbiorczej biletomatu
- Podtgczenie kabla w ztgczu ZKP
- Kontrole poprawnosci montazu

- Pomiary kontrolne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét powinny odpowiadaé przepisom dotyczgcym jakosci
materiatéw i sposobu wykonania prac.
Kontroli jako$ci podlegaja wszelkie roboty, zwtaszcza roboty znikajgce.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw i wykopdw, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentdéw, wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétdéw
odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest 1 mb dla rur przepustowych jest 1mb .
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty zanikajgce podlegaja odbiorowi przed zasypaniem. Roboty zanikajgce nalezy

zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem.
8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze robét

Przy przekazywaniu instalacji i urzgdzen do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi

normami i przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Wszelkie wymagania dotyczgce ptatnosci precyzuje Umowa z Wykonawcg roboét, oraz
przepisy prawa krajowego..

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw.
9.3. Rodzajrobét i materiatéw

- utozenie kabli niskiego napiecia do 1kV
- utozenie rur ostonowych dzielonych i petnych
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montaz muf niskiego napiecia do 1kV

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t oraz

kosztorysie przedmiarowym (,Slepym”) zawartych w dokumentacji projektowe;j.

10.PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-76/E-
90300

2. PN-76/E-
90301

3. PN-80/C-
89205

4. BN-
72/8932-01

5. BN-
68/6353-03

6. BN-
87/6774-04

10.2.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable

termoplastycznych i

elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw

powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SYGNALIZACJA PRZEJAZDOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowag sygnalizacji ulicznej
przejazdowej zwigzanej z remontem i przebudowg torowiska tramwajowego, na ul.

Mickiewicza w Szczecinie.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét

zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem czesci elekirycznej
sygnalizacji ulicznej przejazdowej na przejazdach przez torowisko tramwajowe w ciggu ulicy
Mickiewicza w Szczecinie.
W szczegolnosci zakres prac obejmuije:

- Wykonanie kanalizacji kablowej dla potrzeb rozprowadzenia kabli sygnalizacyjnych

- Montaz sterownikéw sygnalizacji ulicznej

- Montaz zasilania sterownikéw sygnalizacji

- Montaz sygnalizatorow kotowych, tramwajowych i pieszych

- Montaz detektoréw indukcyjnych w torowisku
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sterownik sygnalizacji — urzgdzenie sterujgce pracg sygnalizatoréw, zgodnie z
zadanym programem, zwanym programem sygnalizacji. Sterownik sygnalizacji stanowi
oddzielna szafa z wlasnym zasilaniem, stuzaca do podawania sygnatow zezwalajacych,
badz zabraniajgcych wjazdu na przejazd przez torowisko lub przejscie dla pieszych w

zaleznosci od aktualnej fazy programu

1.4.2. Program sygnalizacji — okreslenie poszczegblnych czaséw dla sygnatéw
zezwalajgcych i zabraniajgcych wjazdu na przejazd bgdz wejscia na przejscie dla pieszych.
Program sygnalizacji opracowany jest zazwyczaj jako osobne opracowanie

1.4.3. Sygnalizator - Urzgdzenie stuzace do wyswietlenia sygnatu zezwalajgcego lub
zabraniajgcego wjazdu/ wejscia na przejazd/przejscie dla pieszych. Skiada sie z komor
wyswietlajgcych odpowiednie sygnaty. Zazwyczaj mocowany na masztach lub stupach.

1.4.4. Giowica sygnalizatora — listwa kablowa umieszczona w maszcie sygnalizatora

umozliwiajgce rozszycie kabla sygnalizacyjnego i odpowiednie potgczenia kabli.

1.4.5. Detektor indukcyjny — petla wykonana z przewodéw miedzianych utozona w
torowisku. Podczas przejazdu pojazdu szynowego lub kotowego nad petlg nastepuje zmiana
indukcyjnosci petli co wyrywane jest przez sterownik jako obecnos¢ pojazdu.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz z
art. Nr 5,22,23,28 ustawy Prawo Budowlane
i ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
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takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzglednione zostang wyniki
badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki

wptywajgce na rozwazang kwestie.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Maszt sygnalizacyjny

O ile Dokumentacja Projektowa lub SST nie okresla inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dtugosci 3 m.
W czesdci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej srednicy o dtugosci 0,5
m przyspawana pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gbrnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodow oraz srube do podtgczenia przewodoéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pbdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg za pomocg cynkowania

ogniowego.
2.3. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:
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— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

— potgczenie kilku komor w zestawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki
w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— 0go6Inych podwieszonych nad jezdnig — niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,
— 0gélnych, umieszczonych obok jezdni — przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60
km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacja w danej
miejscowosci lub pierwszg na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdélnych umieszczanych obok jezdni, gdy
dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy
warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podglagdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dlugos¢é co najmniej
200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

24. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietinej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403 . Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o

zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.
2.5. Zrédta swiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé wkiady oparte na technologii LED do

sygnalizacji $wietlnej.
2.6. Sterownik sygnalizacji

Samoczynny  sterownik  dwuprocesorowy, acykliczny, posiadajgcy wyposazenie
umozliwiajgce: obstuge grup wykonawczych, obstuge petli indukcyjnych oraz obstuge
wejsc/wyjsé. Sterownik powinien zapewni¢ petna realizacje zadan przewidywanych w

programie sterowania przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa w ruchu drogowym.
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Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Dokumentacji Technicznej
obiektu oraz w SST.
Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodna,

bezawaryjna prace w rzeczywistych warunkach eksploatac;ji.

2.6.1. Parametry funkcjonalne

Sterownik powinien dawac¢ mozliwos¢ sterowania i obstugi tgcznie:

- Sterowanie do 16 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kotowe, piesze, tramwajowe,
ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe wraz z kontrolg i wizualizacja ich
pracy,

- Obstuge do 16 petli indukcyjnych detekcji pojazdéw wraz z kontrola i wizualizacja ich pracy,
Sterownik powinien zapewniac i by¢ wyposazony:

- Sterownik powinien by¢ wyposazony standardowo; w pulpit i klawiature, tacze szeregowe
dla podtgczenia komputera PC,

- Pulpit sterownika powinien posiada¢ min. przyciski wymuszajgce: realizacje nominalnego
sterowania, realizacje trybu pracy ,Z6tte-pulsujgce”, odtgczenie napiec

zasilajgcych elementdw sterujgcych obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

realizacje stato czasowego programu awaryjnego.

2.6.2. Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe

- Obudowa zamknieta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczona antykorozyjnie w
spos6b gwarantujgcy eksploatacje bez dodatkowych zabiegéw przez

okres min. 10 lat,

- Obudowa sterownika powinna charakteryzowaé sie szczelnoscig dla urzadzen

montowanych na zewnatrz budynkoéw i spetnia¢ wymagania dla klasy |IP54,

2.6.3. Ukiad zasilania

- Nominalne napiecie zasilania sterownika: ~230V,

- Zakres nominalnego napiecia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy

PN-HD 638 S1:2006,

- Maksymalny dolny prég napiecia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszone

jest wytgczenie sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg PN-HD 638 S1:2006,

- Reakcja sterownika na obnizenie napiecia zasilania w przedziale pomiedzy:

~230V -13% i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie — klasa CO wg PN-HD 638
S1:2006,
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- Ochrona przepieciowa. Udarowe napiecie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV

- klasa D1 wg PN-HD 638 S1:2006,

- Reakcja sterownika na krétkotrwaty zanik napiecia zasilania; przy zaniku napiecia o
okresie krotszym niz < 20ms sterownik powinien kontynuowac normalna prace,

przy zaniku napiecia o okresie dtuzszym niz >100ms sterownik powinien zosta¢
wytgczony - klasa E3 wg PN-HD 638 S1:20086,

- Dopuszczalna czestotliwos¢ napiecia zasilania 50Hz +2% - klasa F1 wg PN-HD 638
S$1:20086,

- W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wytgcznik r6znicowopradowy

0 znamionowym pradzie uptywu 0,03A - klasa U1 wg PN-HD 638 S1:2006,

- W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiada¢ wytgcznik
roznicowoprgdowy o znamionowym pradzie uptywu 0,3A oraz wigcznik nadmiarowo-
pradowy o - klasa T1 wg PN-HD 638 S1:2006,

- Wszystkie czesci przewodzgce sterownika powinny by¢ potgczone przewodem
ochronnym i uziemione - klasa L1 i M1 wg PN-HD 638 S1:2006,

2.6.4. Grupy wykonawcze

- Sterownik powinien obstugiwa¢ dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.:
kotowa, piesza, tramwajowa wraz z kontrolg i wizualizacja ich pracy,

- Sterownik powinien by¢ wyposazony w uniwersalne uktady wykonawcze dajace
mozliwos¢ obstugi zrodet swiatta dowolnego typu; zarowki 230V, zaréwki halogenowe,
diody LED (~230V/10W), diody LED (~40V/10W),

- Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiwa¢ dla kazdego typu zrddta

Swiatta obcigzenie o mocy od 5W (0,02A) do 460W (2,0A),

- Moduty wykonawcze powinny posiadac uktady synoptyczne umozliwiajgce obserwacje
nadawanych sygnatéw i odzwierciedlajgce odpowiednim kolorem ich stan,

- Moduty wykonawcze powinny posiada¢ niezalezny nadzor sekwencji wyswietlania
sygnatéw w zaleznosci od typu grupy,

- Powinien by¢ zapewniony nadzér obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach
(czerwonych, z6ttych i zielonych) z mozliwoscig ustawiania 2 pozioméw reakcji

na zmiane obcigzenia; braku minimalnego obcigzenia i ostrzegania o spadku
obcigzenia o zadeklarowana wielkos¢ w obwodzie sygnatu,

- Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu (gdy sygnat jest
generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest
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generowany przez sterownik),

- Powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego

stanu sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- Powinna by¢ zapewniona mozliwo$c¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu

grupy: przejscie do sterowania awaryjnego, generacja ostrzegania lub brak reakciji,

- Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czas6w miedzy zielonych dla grup
kolizyjnych,

- Powinien by¢ zapewniony nadzér naruszenia minimalnych czaséw miedzy zielonych

i minimalnych czas6w sygnatéw: czerwonych, zéttych i zielonych,

- Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zmiany wszystkich parametrow grup wykonawczych
poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

- Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wywotania procesu testowania sygnatow grup
sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnatu na dowolna grupe, sekwencyjne wyswietlanie
sygnatu w grupie, sekwencyjne wyswietlanie sygnatow we wszystkich grupach.

2.7. Przetwornica statyczna 600VDC/230V AC

Przetwornica statyczna stuzy do zasilania urzadzen sygnalizacji przejazdowej. Mocowana na
stupie trakcyjnym. Przeksztatca napiecie 600 V DC na napiecie 230 V AC.
Podstawowe parametry techniczne:
- Napiecie wejsciowe 600 V DC * 30%
- Znamionowa moc wyjsciowa do 1 kW
- Znamionowe napigcie wyjsciowe 230 V AC + 5%
- Separacja galwaniczna pomiedzy wejsciem a wyjsciem, uktadem elektrycznym a
obudowa
- Temperatura otoczenia -20°C + +40°C
- Stopien ochrony obudowy IP54
- Zabezpieczenia - przed zwarciem zaciskdw wyjsciowych oraz przed dtugotrwatym
przecigzeniem

- Przecigzalnos¢ chwilowa 3 kW w ciggu 3s
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru projektu.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdét.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢
rob6t:

— zurawia samochodowego,
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— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15 cm,
— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskébw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujagcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,
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— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce

dla poszczegobinych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Umowy oraz za
jakos¢  zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji oraz
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane budowa i
odbiér sygnalizacji Swietlnej.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiadac wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kanalizacje kablowg powinien by¢é zgodny z Dokumentacjg Projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5.3. Budowa kanalizacji kablowej

5.3.1. Ukfadanie rur kanalizacji kablowej

W wykonanych wykopach rury kanalizacji kablowej uktada¢é na warstwie piasku
o grubosci minimum 10cm. Typy rur kanalizacyjnych muszg odpowiada¢ Dokumentacji
Projektowej, lub wymaganiom Inspektora Nadzoru. Rury przysypa¢ 10cm warstwg piasku.
Zasypac catos¢ wykopu warstwami gruntu o grubosci 20 cm zageszczajgc kazdg warstwe.

Nadmiar ziemi rozplantowac lub odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nalezy ustawia¢ w miejscach wyznaczonych w Dokumentacji Projektowej,
wytyczonych przez uprawnionego Geodete. Dno wykopu nalezy wypoziomowaé. Ustawic
studnie kablowg o wielkosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg na dnie wykopu. Wykonac¢
odpowiednie otwory celem wprowadzenia rur kanalizacji kablowej i wprowadzi¢ rury do
studni. Miejsce wprowadzenia rury do studni zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody. Wykop
studni zasypywa¢ warstwami gruntu o grubosci 20 cm i zageszczaé. Studnie przykryé
pokrywg o wytrzymatosci odpowiedniej dla miejsca posadowienia. Nadmiar ziemi pozostaty z

wykopu rozplantowacé lub odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.3. Wymagania dodatkowe dotyczgce kanalizacji kablowej

Wykonana kanalizacja kablowa, podobnie jak wszystkie roboty zanikajgce i ulegajace
zakryciu podlega inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przed zasypaniem przez
uprawnionego geodete. W Dokumentacji Powykonawczej nalezy okreslic wielkos¢ studni
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(obrys zewnetrzny) zaréwno czesci nadziemnej (pokrywa) jak i podziemnej, ilo$¢ i rodzaj rur

oraz rzedne gtebokosci wierzchotkéw rur ochronnych i rzedne dna studni kablowych.
5.4. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu
wiecej niz 20 kabli sterowniczych.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kable do kanalizacji nalezy wcigga¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
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5.6. Montaz masztéw typu MS

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢
w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci
7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemiag ubijajac jg warstwami
co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes$¢ podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ woko6t masztu
umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢
grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac¢ sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
Podziemna czes¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci

masztu.
5.7. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podktadkami sprezystymi.

5.8. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MS gtowice nalezy montowac w gdrnej, wewnetrznej jego czesci w sposéb
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na
wcisk” bez uzycia srub.

Do zaciskow, w ktére wyposazone sg gtowice, nalezy poditgczyé wszystkie zyty kabli
wchodzgcych i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow.
Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdllnych zyt przy podejsciu do
zaciskéw.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wtasciwosciach.

5.9. Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktada¢ na gorne czesci masztéw typu MS i mocowac je w zaleznosci od

przyjetego rozwigzania.
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Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i

wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.10. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole
w sposéb przewidziany przez wytworce.

Od zaciskoéw gtowic do wktadéw LED znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie
mnigjszym niz 1,5 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploataciji, gdy narazone bedg na tarcie
o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kgt od 5° do 10° w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢
w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kgt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi drogi.

5.11. Urzadzenia detekcji indukcyjnej tramwajow.

Jako element detekcji pojazdu szynowego wykorzystywane beda petle indukcyjne
umieszczone w torowisku. Lokalizacje petli okresla plan sytuacyjny Dokumentaciji
Projektowe;.

5.11.1. Petla indukcyjna w torowisku zabudowanym

Nalezy wykona¢ w torowisku pionowe naciecia pita do betonu na gtebokos¢ okoto 4 cm tak
aby nie naruszy¢ zbrojenia ptyty. Ksztatt petli precyzuje Dokumentacja Projektowa. W tak
przygotowanym rowku umiesci¢ petle indukcyjng sktadajgca sie z 4 zwojow przewodu w
izolacji silikonowej typu LGs 2,5 mm?® Konce przewodu wyprowadzié na zewnatrz ptyty
poprzez wczesniej zainstalowang rurke pcw. Dalej kable LGs prowadzi¢ w rowku w jezdni do
najblizszej studni kablowej zlokalizowanej na wysepce. Czes$¢ bierna petli (prowadzona w
jezdni) wykonana jest poprzez skrecenie przewodow ze sobg (8 skrecen na kazdy metr). W
studni kablowej nalezy wykonac¢ trwate potaczenia kabli LGs stanowigcych petle indukcyjng z
kablem typu XZTKMXpw 1x2x0,8. Potgczenie nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wilgoci
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np. poprzez zalania zywicg epoksydowa, lub wykorzystanie izolacji peczniejgcej pod
wptywem wilgoci.

Przed zalaniem petli nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnos¢ jej montazu poprzez
pomiar rezystancji izolacji. Wymagania dotyczace tego parametru okresla Dokumentacja
Projektowa.

Wszystkie rowki uprzednio wyciete zarobwno w ptycie prefabrykowanej jak i w jezdni nalezy

wypetnic¢ srodkiem bitumicznym, np. Ikosit-em.

5.11.2. Petla indukcyjna w torowisku.

Petla indukcyjna wykonana bedzie w takim samym ksztatcie i takich samych parametrach jak
petla w torowisku zabudowanym. Wykonang petle nalezy zamkng¢ w betonowym sarkofagu
umieszczonym w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projekitowej i z godnie z ta
Dokumentacjs.

Przed zamknieciem petli w sarkofagu nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnos¢ jej
montazu poprzez pomiar rezystancji izolacji. Wymagania dotyczgce tego parametru okresla
Dokumentacja Projektowa.

Przewdd petli wyprowadzi¢ z sarkofagu i potaczy¢ z kablem XZTKMXpw 1x0,2x0,8 w
najblizszej studni kablowej stosujgc takie samo zabezpieczenie przed wilgocig jak wyzej.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacji, stanowi
samoczynne szybkie wytaczenie napiecia w uktadzie TN-S. Urzgdzenia nadmiarowoprgdowe

zainstalowane sg w szafce zasilajgcej sterownik.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢é zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 , PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢

ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci potgczen kabli i przewodéw na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,

— jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,

— jakosci montazu ostony gtowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2)

i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Indukcyjna detekcja pojazdéw

Sprawdzeniem nalezy ujaé¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— wtasciwg lokalizacje petli indukcyjnych wzgledem torowiska,
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— poprawnosc¢ przyporzadkowania detektorédw do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,

— sposoOb potgczenia kabla petli detekcyjnej i kabla sterujacego praca petli oraz sposéb
zabezpieczenia tego potaczenia,

— sposéb prowadzenia przewodu petli na odcinku od petli do miejsca potaczenia
z przewodem sterujgcym, ze zwrdceniem uwagi na wiasciwg ilos¢ skrecehn przewoddéw na
tym odcinku,

— ciggtos¢ obwodu sterujgcego petlg na catym odcinku,

— rezystancje obwodu petli i kabla sterujgcego,

— rezystancje izolacji przewodu petli i kabla sterujgcego w stosunku do ziemi,

— indukcyjnos¢ wiasna petli i obwodu petli wraz z kablem sterujgcym,

— zgodno$¢ schematu uktadu detekcji ze stanem faktycznym.
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢é impedancje petli

zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujacych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— diugosci cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,

— napiecia zasilania,

— pracy zdalne;.

Dziatanie ukfaddéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz
dlugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej
w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub
go wytgczyc.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego

sterownika na prace z programem indywidualnym.
6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu — 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizaciji
Swietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym

(ulicznym).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— utozenie studni i rurociggdw kablowych z wykonaniem podsypki nad i pod rurami

— wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

— protokdty z dokonanych  pomiarébw  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe;,

— metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
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— wyznaczenie rob6t w terenie,

— niezbedne roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow i kanalizacji kablowej,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy tgczeniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— wprowadzenie kabli do kanalizaciji

— podtgczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-E-90301:1976 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[2] PN-E-90304:1976 — Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[3] PN-E-05125:1976 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

[4] PN-E-900054:1987 — Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

10.2. Inne dokumenty

[1] Szczegb6towe warunki techniczne dla znakdw i sygnatow drogowych oraz warunki ich
umieszczania na drogach — zatgcznik Nr3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.). wraz z pdzniejszymi zmianami
[2] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
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[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — czes¢ V
Instalacje elektryczne.

[4] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej.
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Fundamenty stupow trakcyjnych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
odbioru rob6t i badan kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w
technologii cisnieniowego betonowania ciggtego, zwanych dalej palami CFA ( nazwa polska:
pale ,FSC” tj. ,Formowane Swidrem Ciggtym”).

Technologia ma zastosowanie przy budowie fundamentéw dla stupéw trakcji tramwajowej w

ramach przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane swidrem ciggtym o dtugosci co najmniej
rébwnej dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy
przewod $widra, ttoczy sie mieszanke betonowg, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co
powoduje wypetnienie przestrzeni pod swidrem mieszanka betonowg. Po wyciggnieciu
swidra w swiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw
lub profil walcowany.

Pale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i
innych obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie
bezposrednie.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc $widrow o $rednicy odpowiadajgcej nominalnej
Srednicy pala.

ST dotycza:

- wykonania pali do probnych obcigzen,

- wykonania zaprojektowane;j liczby pali,
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- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
- sporzgdzenia dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, S.T. i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajgcej projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci
parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedna
nosnosc¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary
pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w

gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatléw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczgcymi tych robdt. Dostarczane
materialy muszg mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatdw muszg byc¢

dokumentowane.
2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢c ,Receptura mieszanki betonowej”,
zaakceptowana przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- by¢ odporna na segregacje,

- wykazywaé wysokg plastycznos¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrgzania zbrojenia.
Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowe;.

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.
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Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie
doszto do oddzielania sktadnikow.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetniac

warunki podane w stosownych normach.
2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowg. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice
zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokos¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato$ciowymi. Nie

nalezy bez uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie $widra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna
by¢ wyposazone w urzadzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametrow
wiercenia (opory wkrecania swidra, predkos¢ obrotowa i liniowa swidra) i formowania pala
(wydatek betonu, predkos¢ podciggania swidra).

Wymiary $Swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci
okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtosc

betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewo6z
tadunkédw ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda
transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatow do
pali powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne.
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Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym
bezpieczne wykonawstwo robét specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdéw z

btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drog publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacja wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie
w prowadzeniu tego typu robdét. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy
do zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robdt
palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem swidra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzadnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mieé¢ ksztatt walca betonowego o s$rednicy co najmniej réwne;j
nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala

betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.
5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢é wyznaczone geodezyjnie i
oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci

pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.
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5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie
przewdd umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem
wkrecania swidra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie
powinno sie odbywac¢ w sposéb ciggty bez wyciggania swidra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne jego
wkrecenie, to wymagana gtebokos$¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a
fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg swidra nalezy odpowiednio dostosowaé do
warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.
Pale nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowaé uszkodzenia

wczesniej wykonanych pali.
5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawa¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg
rdzeniowg $widra slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ pompy
przystosowane do podawania betonu na wysokos¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na
gorze $widra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno
odbywaé¢ sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzgdzenia. Mieszanka musi by¢
podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkosc
podciggania swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju.
Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z
przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy przygotowaniu
trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od Srednicy nominalnej swidra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba
pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwdrni o
jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe.
Probki nalezy przygotowywaé, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003.
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W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy
wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu i poréwnywac je
z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych

niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.
5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w Swiezg
mieszanke betonowg przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego
urzgdzenia dzwigowego. W przypadku diugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie
wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i

pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.
5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujgce:

e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e < 4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w pfaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byc¢
wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robét palowych i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
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- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.
Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i

umieszcza je w metrykach wykonania pali.
6.2. Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogdélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Wykonuje sie przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci
rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na $widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu
gruntowym. Wykonuije sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra

6.3. Kontrola materiatow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projekiu Technicznego i okreslonych w pkt.2
niniejszej ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier
Budowy zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg
opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN
1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt,
ilosci i cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania
Swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gtebokosS¢ opuszczenia i
wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy
pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg

centymetrowg i niwelatorem.
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6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,

- lokalizacje pala, dtugos¢ pala,

- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUGOWA: . et oot Data:
Numer pala

1. Srednica pala (mm)

2. Dtugos¢ pala (m)

4. Zrédto betonu

Klasa betonu

5. Poczatek betonow. (godz.)
6. Koniec betonow.(godz.)

7. Typ i dtugos¢ zbrojenia (m)
8. Uwagi m.in. o gruntach

9. Nr wydruku komputerowego

10.  Operator sprzetu

, Branza - Elektroenergetyka

strona 77



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Czesc¢ 3: Przebudowa torowiska wraz z siecia trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu

Akademickiego do skrzyzowania z ul. Brzozowskiego (wraz z przejazdem)

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania
polegajgce na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem
specjalnego mtotka w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza
Inzynier w ilo$ci 20% tacznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno

wykonywac¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.
6.7. Badania nosnosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-
02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen,
ktory stanowi integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do
badania nosnosci. Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke

badawczg dziatajgcag na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej srednicy. Do dtugos$ci pala nie wlicza
sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dtugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.
Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane

powyzej daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W

, Branza - Elektroenergetyka

strona 78



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Czesc¢ 3: Przebudowa torowiska wraz z siecia trakcyjng w ciggu ul. Mickiewicza od mostu

Akademickiego do skrzyzowania z ul. Brzozowskiego (wraz z przejazdem)

przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyjac¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z
Projektantem winien stwierdzic:

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na
skutek nie spetnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez wynika z innych powoddéw np. z innych niz w dokumentacji
warunkow gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybiern Wykonawcy,
roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych
metréw biezgcych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac

atesty na zastosowane materiaty.
8.3. Odbiory koncowe.

Dla odbioru koAcowego wymagane sa:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i
odebranych robét. Ptaci sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny
jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikbw produkcji i
uzgodnione w umowie zakresy obowigzkow Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuije:
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- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono
oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzgdzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporzadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzoér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robét zgodng z
wymaganiami projektu i Specyfikacji Techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B—-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy pretéw, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
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PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-1ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czegs¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosg;
poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wifasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 1:Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodag
opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone
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